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Nombres oficiales y fechas en que se los usé para lo que hoy se conoce como «Bosque Nacional El Yunque»; Servicio
Forestal del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA) e Instituto Internacional de Dasonomia
Tropical (Institute of Tropical Forestry, IITF). Estos nombres y fechas se compilaron de numerosas fuentes, incluidas

comunicaciones personales con Carlos Dominguez Cristébal, Peter Weaver y Frank Wadsworth.

Bosque Nacional El Yunque Servicio Forestal del USDA
La regién era conocida como Yukiyu en la época precolombina De 1881 a junio de 1901: Divisién Forestal
antes del siglo XVI. De 1901 a enero de 1905: Oficina Forestal

De 1876 a 1898: la Inspeccion de Montes de Puerto Rico

De 1905 al presente: Servicio Forestal del Departamento de
administré los bosques de la sierra de Luquillo como

Agricultura de los Estados Unidos
una reserva forestal bajo la jurisdicciéon del gobierno de

Espana. La reserva forestal tenfa varias ubicaciones y Instituto Internacional de Dasonomia Tropical

la si Luquillo.
nombres dentro de la sierra de Luquillo 1939: Estacién Experimental de Bosques Tropicales

De 1903 a 1907: Reserva Forestal de Luquillo

1955: Centro de Investigacién de Bosques Tropicales
De 1907 a 1935: Bosque Nacional de Luquillo

1961: Instituto de Dasonomia Tropical

De 1935 2 2007: Bosque Nacional del Caribe 1992: Instituto Internacional de Dasonomia Tropical

De 1956 al presente: El bosque nacional se designé en su
totalidad «Bosque Experimental de Luquillo».

De 2007 al presente: Bosque Nacional El Yunque*

*Mucho antes de su designacién formal como Bosque Nacional El Yunque, los puertorriquefios lo apodaron «El Yunque» en honor al pico con el mismo nombre.
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PROLOGO

Al comienzo del nuevo milenio, en anticipacién al centésimo aniversario del Servicio Forestal del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) en Puerto Rico en 2005, el personal
del Instituto Internacional de Dasonomia Tropical y del Bosque Nacional del Caribe (vea la tabla
en la pdgina 4) investigd una linea de tiempo sobre bosques, dasonomia y el Servicio Forestal del
USDA en Puerto Rico. La linea de tiempo comenzé con la era precolombina, antes de 1508,
cuando los grupos aborigenes poblaban la isla; continué con la era espanola, desde 1508 hasta 1898;
y se concentr6 en mayor profundidad en la era estadounidense, desde 1898 hasta el presente, y el
trabajo del Servicio Forestal del USDA en la isla. Una vez concluida, la linea de tiempo cubrié los
muros de una sala del Centro del Bosque Tropical El Portal en el Bosque Nacional El Yunque

(vea la tabla en la pdgina 4) y fasciné a miles de personas que visitaron el bosque. Cuando finalizé
la exhibicién, muchos pensaron que la linea de tiempo deberia quedar plasmada permanentemente,

por lo cual tomé forma la idea detrds de este libro.

En Transmision del legado de los tainos al futuro: conservacion forestal en Puerto Rico, se desarrolla el
contenido de la linea de tiempo original, que aparece en los mérgenes exteriores de las paginas del
libro. El libro se escribié para atraer al publico interesado en la conservacién en general y en las
iniciativas de conservacién sobresalientes puestas en practica en Puerto Rico, particularmente en
el siglo pasado. Para muchos islenos, el Servicio Forestal del USDA es «la agencia del norte» que
se encarga de mantener el Bosque Nacional El Yunque. Es eso, pero también es mucho mds, y su
existencia en la isla ha sido fundamental para lograr que Puerto Rico sea uno de los pocos lugares

del planeta que tiene mds tierras forestales ahora que hace un siglo.

El modo en que esto acontecié forma parte de la historia detrds de este libro. No pretende ser un
«manual técnico de procedimientos» para silvicultores o cientificos, ni el libro definitivo sobre
dasonomia en Puerto Rico. Ofrece una visidn general de la rica historia que se encuentra en los
bosques de Puerto Rico y de las tareas incansables de los silvicultores y cientificos para dar forma a la
conservacion de la isla hasta el presente y en el futuro. En el texto, resaltados en verde, se encuentran
recuadros laterales de interés sobre flora y fauna, biografias, anécdotas y sucesos relacionados.

La primera edicién de «Transmisién del legado» se publica en inglés para que otras personas del
Servicio Forestal del USDA y fuera de Puerto Rico puedan aprender sobre lo que sucede aqui en

los trépicos. Luego, se traducird al espaniol. Para obtener mds informacién sobre los bosques y la

conservacidén forestal de Puerto Rico, consulte la lista de lecturas recomendadas al final del libro.

Mientras se preparaba el libro para su publicacién, el nombre oficial del Bosque Nacional del Caribe
se cambi6 a Bosque Nacional El Yunque en 2007. El antiguo nombre, utilizado durante la mayor
parte del siglo XX, se mantuvo para hacer referencia a ese periodo. Vea la tabla en la pagina 4 para
obtener una lista de los nombres oficiales que se utilizaron para el Servicio Forestal del USDA, para
el Bosque Nacional El Yunque y para el Instituto Internacional de Dasonomia Tropical. En la tabla,

también se indican las fechas en que se cambiaron los nombres.






INTRODUCCION

ARIEL E. LUGO, DIRECTOR, INSTITUTO
INTERNACIONAL DE DASONOMIA TROPICAL

Este libro contiene una breve historia del Servicio Forestal del
Departamento de Agricultura de EE. UU. (USDA) en Puerto Rico.

Lo escribimos para celebrar el centenario de la agencia y llamar la atencién
sobre el papel que tiene el Servicio Forestal del USDA en la conservacién de
los recursos naturales en los trépicos. Para contar la historia en el contexto
histérico apropiado, comenzamos en la prehistoria, porque El Yunque,
ahora bajo la custodia del Servicio Forestal del USDA, ha asombrado e
influenciado incluso a los primeros habitantes de la isla. La historia también
nos lleva a una visién general de unos 400 afios de gobierno espafol que
finaliz6 en el siglo XIX, cuando las autoridades espafiolas implementaron
numerosas acciones de conservacion. Las actividades del Servicio Forestal
del USDA en la isla se remontan a mds de 100 anos. Los silvicultores de la
Oficina Forestal se dedicaron activamente a la dasonomia en Puerto Rico
desde poco antes del inicio del siglo XX, y el bosque nacional se proclamé

en 1903, antes de que se creara el Servicio Forestal del USDA en 1905.

Las actividades del Servicio Forestal del USDA en Puerto Rico son
similares a las de la agencia en Estados Unidos continental. Sin embargo,
existen dos diferencias importantes: Puerto Rico es tropical e hispano. Los
nuevos métodos de conservacién tenfan que desarrollarse e implementarse
en un entorno fisico y cultural diferente del que la agencia estaba
acostumbrada en el continente. Fue necesario que personas de gran
sabiduria, cardcter y visién adaptaran los principios de gestién del Servicio
Forestal del USDA a los trépicos. Hoy, a quienes somos responsables de
cumplir la misién del Servicio Forestal del USDA en un nuevo siglo, nos
inspira lo que pudieron hacer nuestros predecesores en las circunstancias
mds dificiles. Por esta razén, dedicamos este libro a todos los empleados
del Servicio Forestal del USDA que dedicaron sus vidas productivas a

«cuidar la tierra y brindar servicios al pueblo» de Puerto Rico.
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CAPITULO |
LA ISLA

PREHISTORICA
HASTA 1508

JEFF WALKER, ARQUEOLOGO,
BOSQUE NACIONAL EL YUNQUE

Los ultimos descubrimientos arqueoldgicos sugieren que hace unos
5000 anos, los seres humanos comenzaron a asentarse en la isla

de Puerto Rico. Es posible que los primeros grupos hayan llegado
desde Florida o América Central. Llevaban una vida némada

y comunitaria; cazaban y recolectaban los recursos que habia a

su alrededor. A comienzos del primer milenio, grupos indios de
América del Sur viajaban por las islas del Caribe en largas piraguas.

Estos indios eran agricultores, alfareros y picapedreros. En Puerto

Rico, se desarrollaron tres fases distintas de la cultura precolombina.

La mds avanzada, la de los tainos, tuvo lugar alrededor del ano
1100 d. C. Los tainos construyeron chozas con techo de paja,
dormian en hamacas, hablaban un idioma comun y participaban
en un sistema social y politico comun. Estos fueron los indios que
Colén vislumbré cuando desembarcé por primera vez en

Puerto Rico, después llamado Borinquén, en 1493.

17



M De 5000a. C.a300a.C.
Cultura arcaica

Los primeros pueblos en llegar

a Puerto Rico fueron los grupos
siboneyes o arcaicos. Es probable
que hayan llegado a inicios del afio
5000 a. C. desde América Central.
Los materiales que dejaron estos
grupos indigenas, por ejemplo,
artefactos de piedra, como astillas
y raspadores, y restos de alimentos,
como conchas y huesos de aves y
peces, indican que su sustento se
bas en la pesca, la recoleccion y

|a caza. La evidencia sugiere que
también utilizaron una amplia
variedad de cultivos, incluido

el maiz.

18

Horizonte de la sierra de Luquillo en el este de Puerto Rico y un cemi zoomorfo de la cultura taina, que muestra las similitudes entre la formacién de la tierra y el artefacto taino (2006)

INTACTA

Cuando observamos dentro del limite politico actual del Bosque
Nacional del Caribe en busca de signos de culturas precolombinas,
descubrimos un patrén peculiar. Dentro del bosque, existen cinco
sitios de petroglifos precolombinos registrados y es probable

que aun no se hayan descubierto muchos otros. Hay evidencia
esporddica del uso prehistérico del bosque tropical bajo. Sin
embargo, no se registré ni un solo sitio donde los indios realmente
hubieran vivido dentro de todo el limite del bosque. En los valles
y las faldas mds bajos y més secos de la sierra de Luquillo, existen
decenas de sitios de asentamiento prehistérico y muchos més sitios

de petroglifos.

¢Por qué nunca se establecieron en esta sierra?

i

La flor de begonia, que suele encontrarse en areas humedas, es originaria de la sierra
de Luquillo (2005).



PATRONES DE
PETROGLIFOS

Los petroglifos encontrados en la sierra de Luquillo son
principalmente antropomorfos, aunque la mayoria de los
temas no son representaciones realistas de seres humanos.
El tema mds comuin, con quizds cientos de ellos en sitios de
la regién, es un rostro circular simple con hoyos redondos
que representan la boca y los ojos. Los temas menos
comunes son rostros complejos con ojos, boca y rostro
detallados, con coronas, orejeras y «barbas» elaboradas.
También existen por toda la regién una docena de glifos
con el tema del «antepasado envuelto», que consiste en un
rostro sobre un cuerpo sombreado y alargado. Las figuras
geométricas, como las espirales, estdn representadas en
algunos sitios, y las imdgenes zoomorfas, como las ranas y

las tortugas marinas, son las menos representadas.

Petroglifo taino, Rio Espiritu Santo (2006)

M De 1430a.C.a250a.C.
Cultura La Hueca

La cultura La Hueca, que
probablemente se origind en
las regiones andinas de Bolivia
y Perd, fue la primera fase en
la que se establecieron en la
isla grupos de agricultores

y alfareros. Su subsistencia
giraba en torno a la pesca, la
caza de animales pequefios
y la agricultura. Gracias al
cultivo de tubérculos, como
la yuca (mandioca), pudieron
establecer aldeas, que
permanecieron habitadas
durante cientos de afios.

M De430a.C.a800d.C.
Cultura saladoide

Otro grupo primitivo de
agricultores y alfareros que
llegaron a Puerto Rico fue la
cultura saladoide (también
conocida como «cultura
igneri»). Este pueblo indigena,
originalmente vinculado a los
arahuacos, migrd desde el drea
entre el Orinoco y el Amazonas
de América del Sur. Se asentd
principalmente a lo largo de las
Ilanuras costeras, cerca de bos-
ques de manglares y estuarios.
Establecié una extensa red de
aldeas caracterizadas por bohios
(grandes chozas colectivas).

19



M De460d.C.a1000d. C.
Cultura ostionoide

Durante la época de la cultura
ostionoide, se produjo un
crecimiento significativo en

los pueblos y las aldeas. Los
asentamientos se distribuyeron
alo largo de la costa y, ademds,
en las montafias y los valles
interiores de Puerto Rico.

Los ostionoides utilizaron
exhaustivamente conchas y otros
restos marinos para fabricar
hachas, cinceles, platos, cucharas
y adornos personales. Esta
cultura de transicion mostré los
primeros elementos que més
tarde caracterizaron la cultura
taina, tales como cemis de

piedra (efigies mitico-religiosas),
bateyes (canchas de pelota),
asentamientos mds grandes y
agricultura intensificada.

20

Interpretacion moderna de la cultura taina durante el Festival Indigena de Jayuya, un evento anual que se realiza en una pequefa aldea de montaia en el centro de Puerto Rico (2006)

ASENTAMIENTOS

Los arquedlogos clasifican como agricultores a los tainos y a los
indigenas que los precedieron. Sin embargo, su supervivencia
también dependié de la pesca, la caza y la recoleccién de mariscos.
La yuca (mandioca o Manihot esculenta), un tubérculo traido

a las Antillas desde América del Sur, constituy6 la base de la
alimentacién taina. Por lo general, se la consumia como casabe:
pan sin levadura cuya preparacién involucra un proceso complicado
para extraer toxinas. Segin los cronistas espanoles, los tainos
también cultivaban maiz, frijoles, calabacines, batatas, pimientos,
cacahuate, pifias, calabazas, algodén, tabaco y tubérculos. Se
desconoce hasta qué punto cultivaron drboles frutales nativos.

Por lo general, dependian de la caza, la pesca y la recoleccién de
fuentes nuevas de proteina animal. No producian mucha proteina

al criar animales domésticos ni al cultivar muchas plantas ricas

en proteinas. Era esencial que cazaran activamente aves, tortugas,
lagartijas y serpientes en los bosques y se beneficiaran de cangrejos,
tortugas marinas, mariscos y peces de los arroyos y rios de la isla,
manglares y estuarios, y costas y arrecifes.

De los bosques, ademds de servir como fuentes vitales de proteina,
los tainos obtenfan troncos para las canoas, todos los materiales
de construccién para sus viviendas y la mayor parte del material
para sus herramientas y muebles. Gracias a los bosques, los tainos
también obtenian fuentes incidentales y estacionales de frutas,
frutos secos, y plantas comestibles y medicinales.

Muchos de los asentamientos tainos se ubicaban estratégicamente en
la llanura costera, a poca distancia de los recursos maritimos esencia-
les y de los recursos forestales igualmente esenciales. Los asentamien-



tos més grandes se ubicaban a lo largo de los rios principales o en
la costa en las desembocaduras de los rios, lo que proporcionaba un
suministro esencial de agua dulce y otros recursos fluviales.

Debido a que los tainos dependian en gran medida del bosque,
debemos asumir que sus conocimientos y su relacién con el bosque
tropical eran amplios y profundos.

BOSQUE SECUNDARIO

La pregunta es la siguiente: «Si los habitantes precolombinos del
interior de la isla dependfan tanto de una extensa variedad de
recursos forestales para su supervivencia, ;por qué no vivian en las
profundidades de los bosques primarios?».

A dicha pregunta, respondemos: «En una época, fue asi». Cuando
grupos pequenos de pueblos némadas y precerdmicos colonizaron
la isla por primera vez, las llanuras costeras eran probablemente
bosques densos similares en muchos aspectos a los bosques de

la ladera media de hoy. El registro arqueolégico muestra que la
vegetacion forestal se vio apenas afectada por estos pueblos no
agricolas y orientados a la zona costera. Sin embargo, sus pricticas
de caza repercutieron drésticamente en la fauna de los bosques; por
ejemplo, las poblaciones de aves que habitan y anidan en el suelo
fueron las mds afectadas.

Los pueblos precolombinos que migraron posteriormente a la

isla fueron agricultores. Los primeros inmigrantes comenzaron a
asentarse en sitios costeros y, después de varios siglos de poblaciones
en crecimiento, se expandieron tierra adentro a valles interiores y
faldas. La mayoria de los cultivos agricolas no pueden prosperar
bajo el dosel arbdreo denso del bosque, por lo que alrededor de
cada asentamiento, estos agricultores desmontaron el bosque. En las
regiones con suelos pobres, la productividad de los cultivos dismi-
nuyé después de varios afios, por lo que fue necesario desmontar
mids bosques para disponer de parcelas agricolas nuevas. Con el
tiempo, estos agricultores abandonaron las plantaciones originales.
A raiz de esta prictica, se debe haber desmontado gran parte de los
bosques originales. A medida que los bosques volvian a crecer lenta-
mente, un patrén de etapas escalonadas de sucesién forestal rodeaba
cada asentamiento. Durante mds de 15 siglos, crecié la poblacién
indigena y los asentamientos se expandieron por toda la isla. La
préctica de desmontar bosques para disponer de parcelas agricolas
probablemente provocé la tala de la mayoria de los bosques origina-
les de la llanura costera de la isla y, por lo tanto, grandes extensiones
de bosque secundario quedaron en diferentes etapas de crecimiento.

b
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Participante moderno del Festival Indigena de Jayuya en Puerto Rico (2006)

I De 1100d. C.a 1500 d. C.
Cultura taina

La cultura taina fue el primer
grupo indigena en las Indias
Occidentales que se relaciond
con los europeos. El término
«tainow, cuyo significado

es «bueno, se utiliza para
denominar al grupo cultural
més dominante que habitaba
Puerto Rico, La Espariola y Cuba
en el momento de la conquista
espafiola. Los tainos, cazadores
y recolectores, vivian en pe-
quefias aldeas lideradas por un
cacique o jefe. Aunque tenian
conocimiento limitado sobre
agricultura, cultivaban pias,
mandioca y batatas. Ademds,
complementaban su alimenta-
¢ién con mariscos. Llamarona la
isla «Borinquén» que significa
«La tierra del valiente Sefior».

21



M circa1000d. C.

Es posible que esta peonza celta
de piedra (hacha prehistdrica)
de 1,000 afos de antigiiedad,
encontrada en el bosque bajo,
haya sido usada por los indios
tainos para derribar drboles,
fabricar canoas o como poste

de alguna vivienda. Ademds de
explotar el bosque de tabonucos
(tipo de bosque bajo) por su
madera, los indios tainos y sus
predecesores visitaban el bosque
tropical para cortar vides y

hojas de palmera, que usaban
para fabricar cestas y techos de
paja, recoger frutas y raices, y
recolectar plantas medicinales.
(Encontrada por Ronald Garrison
Robertson cerca del bosque
privado).

22

FALTA DE ASENTAMIENTOS

Un sitio arqueoldgico conocido como «Barrazas», ubicado a lo largo
del extremo occidental de la sierra de Luquillo, es, a 100 metros,
uno de los sitios de asentamiento precolombino mds elevados de la
regién. Esto contrasta notablemente con la ubicacién de los sitios
prehistéricos en el interior montafioso del centro de Puerto Rico.
En lugares como Jayuya, Utuado y Cayey, los asentamientos son
comunes a mds de 100 metros, con ejemplos extremos de hasta

800 metros sobre el nivel del mar.

;Por qué los tainos establecieron asentamientos en las elevaciones
mis altas de la Cordillera Central de la isla mientras evitaban esas
mismas elevaciones en Luquillo?

Hay muchas razones posibles. En primer lugar, es posible que
las laderas medias y los tramos superiores de la sierra de Luquillo
hayan estado demasiado himedos para ser habitados. Incluso en
las laderas bajas, la lluvia es tan abundante o mds abundante que
en cualquier otro lugar de la isla. En las elevaciones mds altas, las
precipitaciones superan a las demds regiones montanosas de la
isla hasta en 100 pulgadas al afo, casi el doble en algunos casos.
Ademds, los suelos en las laderas de Luquillo se clasifican como
algunos de los suelos agricolas mds pobres que existen. Son densos,
con drenaje deficiente y estdn llenos de rocas. La yuca, tubérculo
que constituyo la base de la alimentacién de los tainos, se adapta

mejor a las dreas mds secas y con buen drenaje, lo que habria sido
un factor crucial para decidir dénde vivir. Sin embargo, siglos mds
tarde, los agricultores de subsistencia habitaron en las dreas de la
ladera media en las profundidades de la sierra de Luquillo y las
cultivaron, por lo que queda claro que es posible cultivar en estas
dreas. En las elevaciones mds altas, mds himedas y mds empinadas,
nunca existieron parcelas agricolas.

Es posible que los tainos hayan preferido los bosques bajos y los
bosques costeros porque eran mds diversos. En los bosques con
elevaciones menores de la sierra de Luquillo, particularmente el
bosque donde predominaban los drboles de tabonuco, se habria
obtenido una variedad mucho mds amplia de recursos vegetales y
animales que en los bosques con elevaciones mds altas. Al mismo
tiempo, el clima habria sido mds favorable y el bosque en si habria
sido mds abierto y, por lo tanto, mds «transitable» debajo del dosel
arbéreo. Las ventajas de los bosques bajos son particularmente
evidentes cuando se contrastan con el denso e impenetrable bosque
enano en los picos mds altos.

Aunque una posibilidad final para la ausencia de asentamientos
prehistdricos en lo alto de la sierra de Luquillo sea algo mds
conjetural, también es muy sdlida: es posible que para el pueblo
precolombino, el cordén montanoso y sus picos altos fueran sagrados.
Ademds, se los consideraba peligrosos y estaba prohibido visitarlos.

Batey (cancha de pelota) en el Centro Ceremonial Indigena de Cagliana, cerca de Utuado (2007)



RECURSOS FORESTALES

A

USADOS POR LOS TAINOS

Recurso

Uso

Jobillo, maricao, icacos,
ausubo, jagua

Frutos silvestres, de estacién, para alimen-
tacion

Palma de corozo, icacos

Frutos secos silvestres, para alimentacién

Name, yautia, lerenes

Raices o tubérculos, para alimentacién

Resinas y gomas

Tabonuco para incienso, antorchas de
resina; vainas de cupey para adhesivos,
selladores para canoas

Vides (bejucos), fibras de

corteza de majagua

Cordaje, hamacas, cuerdas, sogas, ligadu-
ras para la construccién de viviendas

Vides, cafas, hojas de
palmera, corteza

Materiales de cesterfa

Hojas de palmera, hele- Amarres y techos de paja
chos, vides
Madera Postes de viviendas, vigas y partes del

techo; canoas y remos; muebles (dujos);
utensilios de madera (platos); herramien-
tas de madera (macana, coa); objetos
ceremoniales (idolos, cajas); instrumentos
musicales (sonajeros, tambores); lena

Calabazas (higiieras)

Contenedores, cuencos, utensilios, jarras
de agua, recipientes para servir; Sonajeros
(maracas)

Aves y huevos de ave,
hutia, peces, anguilas,
cangrejo de agua dulce,
cangrejo de tierra (buru-
quena), caracoles acudticos
(neritas), caracoles de tierra
y serpientes

Variedad de alimentos, para alimentacién

Ortiga, verbena, guaco,
resina de tabonuco

Plantas medicinales, para curacién

Rocas

Herramientas de corte, martillos, mazos
y picadoras, soportes de parilla, cuentas
y adornos de piedra, punteros triples de
ceremonias y collares de piedra

ASPECTOS
GEOGRAFICOS

La sierra de Luquillo es el cordén
montafoso mds oriental de Puerto Rico,
que se eleva desde la llanura costera oriental
de la isla. Cubierta de bosques tropicales, es
drenada por los rios Gurabo y Blanco al sur; el
rio Fajardo al este; y los rios Sabana, Mameyes
y Espiritu Santo al norte. El macizo, donde las
precipitaciones son abundantes, se extiende
hacia el oeste hasta el valle de Caguas, donde
es drenado por los afluentes del este del Rio
Grande de Loiza. El Bosque Nacional del
Caribe abarca algunas faldas, la mayoria de las
laderas superiores y todos los picos de la sierra
de Luquillo: El Yunque, Pico Este, Pico Oeste,
monte Britton, La Mina, El Toro, El Cacique

y El Negro.

W 1493d.C.

(ristébal Coldn y su tripulacidn,
durante su segundo viaje de
descubrimiento, se convirtieron
en los primeros europeos

en pisar Puerto Rico. En ese
momento, unos 50,000 indios
tainos habitaban la isla.

La poblacién de cotorras
puertorriquenias se estimo
en un millén.
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Cromolitografia realizada por Prang Education Company, que representa a Colén mientras reclama la posesion del Nuevo Mundo en algun lugar del Caribe (1893)



SEGUNDO VIAJE
DE COLON
1493 A 1496

8 DE JUNIO DE 1496:
REGRESO A ESPANA;
v LLEGO A PORTUGAL
LA ESPANOLA .
QLW
4
© )
10 DE MARZO o 8
DE 1496: ° 19 DE NOVIEMBRE .
> PARTIO DESDE DE 1493: DESCUBRIO \.
LA ESPAROLA PUERTO RICO N &
0
3 DE NOVIEMBRE

DE 1493; LLEGO DESDE '&
ESPANA; DIVISO DOMINICA °

= LSS LR .

Paisajes que Coldn pudo haber visto durante su segundo viaje en noviembre de 1493, cuando descubrié lo que hoy se conoce como Puerto Rico: isla pequefa de manglares (izquierda), amanecer sobre la bahia de Guanica
(centro), bosque tropical seco (derecha) (2006)



Il 1500d.C.
Animales extintos:
» Perezoso terrestre
puertorriqueio

« Paca comdn puertorriquefa
« Aquti puertorriquefio insular
« Aquti puertorriquefio antillano

Este recipiente espafiol de
aceitunas se fabricé entre 1490 y
1570, la época de la exploracion
y la colonizacién europea inicial
de América. En este recipiente,
un espafiol, mientras exploraba
las montafias, puede haber
llevado comida, o quizds
mercurio, para procesar y validar
el oro que esperaba encontrar.
[Encontrado por el Dr. John
Thomlinson del Instituto para el
Estudio de Ecosistemas Tropicales
(Institute for Tropical Ecosystem
Studies, ITES) de la Universidad
de Puerto Rico, mientras
realizaba una investigacion en

el bosque enano].
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PETROGLIFOS Y CHAMANES

Los tnicos sitios tainos que se encuentran dentro de los limites
del Bosque Nacional del Caribe son los sitios de petroglifos, y
todos los petroglifos aparecen en contextos sagrados. En el drea
del Rio Blanco bajo, en el lado sur de las montanas, hay casi una
docena de agrupaciones de petroglifos distintos, con grabados que
van desde figuras de rostros simples a espirales y figuras complejas
de ranas. La sorprendente variedad de estilos es notoria. Es casi
seguro que se debid a diferentes tipos de uso, posiblemente por
parte de grupos culturales distintos o durante periodos diferentes.
Debemos concluir que, durante gran parte de la prehistoria de la
isla, las poblaciones consideraron todo este sistema fluvial un paisaje
sagrado y espiritual.

El complejo Rio Blanco cubria un drea grande y estaba al aire libre.
Sin embargo, la mayoria de los sitios de petroglifos en el bosque
son pequenos, estdn confinados a varios metros cuadrados en un
solo penasco o cubren las paredes de refugios pequenos de roca.
Pricticamente, todos se encuentran cerca del agua corriente. ;Para
qué se utilizaron?

Al igual que hoy, el «bosque profundo» en las laderas medias y
altas de El Yunque, a lo largo de los picos El Cacique, El Toro y
Este, debe haber sido un reino remoto, amenazante y peligroso. El
bosque denso y peligroso contrastaba marcadamente con el mundo
doméstico, habitual y seguro del asentamiento, con su campo de
pelota muy abierto y sus campos soleados. Las incursiones en el
bosque profundo fueron pocas y, segtin todas las indicaciones,
estuvieron a cargo solo de personas con la fortaleza espiritual
adecuada para aventurarse en ese territorio oscuro, siniestro y
premonitorio. El behique, el chamdn taino, fue quien lidié con

el mundo complejo y peligroso de los espiritus. Al entrar en ese
mundo, interactuar con los espiritus y realizar ceremonias y rituales
sagrados, después de un tiempo, el behique habria pacificado a los
espiritus mds malévolos que acechaban alli. Es casi seguro que los
behiques crearon y usaron los sitios de petroglifos encontrados en
la sierra de Luquillo. Dos tipos bésicos de sitios son los que eran
cerrados y privados, y los que eran abiertos y de naturaleza publica.

Los sitios publicos al aire libre podrian haber alojado literalmente a
cientos de personas. Suponemos que fueron usados por audiencias
mds numerosas para representaciones comunitarias de rituales
publicos. Varios de esos sitios se encuentran dispersos alrededor de
la isla, algunos con varios centenares de petroglifos en penascos y
formaciones rocosas diferentes, como los sitios a lo largo del Rio




Petroglifo taino en el Rio Blanco, cerca de Naguabo en la sierra de Luquillo,
en el este de Puerto Rico (2005)

Blanco. Es probable que estos petroglifos hayan formado parte de
un teatro para rituales, presumiblemente coordinado por el chamén
en beneficio de la multitud.

Algunos de los sitios privados eran pequefios y posiblemente se los
utilizaba como sitios funerarios o de almacenamiento, mientras
que otros tenfan capacidad hasta para 20 personas. La presencia
de un nimero limitado de individuos sugiere que los sitios
privados mds grandes podrian haber sido utilizados por sociedades
restringidas para la prictica de ceremonias exclusivas para
miembros. Estas ceremonias podrian haber incluido ritos de
adivinacién o viajes alucinégenos al mundo de los espiritus,
inducidos por la planta de cohoba.

HACIA ADENTRO Y HACIA ARRIBA

A medida que las poblaciones prehistdricas crecieron, y se agotaron
los recursos vegetales y animales forestales cercanos, habria sido
necesario adentrarse mds y mds en el bosque para encontrar
animales de caza, madera para las viviendas, troncos para las
canoas, materiales de cesterfa, plantas medicinales y otros productos
forestales esenciales. La explotacién avanzaba cada vez mds, por lo
que fue necesario adentrarse mds y mds en el bosque para recolectar
los recursos. Por esta razén, con el tiempo, se habria vuelto

mds prictico trasladarse cerca de estos recursos y establecer un
nuevo asentamiento mds cerca del interior. Para llevar a cabo esta
iniciativa, habria sido imprescindible la intervencion del behique
en nombre del grupo a fin de pacificar a los espiritus peligrosos.
Solo asi, el resto de los miembros de la comunidad mds vulnerables
espiritualmente pudieron ocupar el drea de manera segura.

A fines del siglo XV, ;los tainos se dirigfan a los tramos mds altos de
la sierra de Luquillo? ;Los behiques estaban preparando el camino
con sus numerosos sitios de petroglifos? ;O los picos de la sierra se
consideraban sagrados, la morada de los dioses y, por lo tanto, un
tabu para el asentamiento humano?

Con la llegada de los espafioles, el periodo taino llegé a su fin.
Es posible que esas preguntas nunca tengan respuestas.

Para observar cémo eran los bosques de la isla antes de que las
poblaciones de colonos precolombinos y esparioles los alteraran, visite las
laderas mds altas del Bosque Nacional El Yunque.

M 1501d.C

La Corona espafiola permitid
la exportacion de esclavos a
América.

Il 1508d. C.

Juan Ponce de Ledn, quien
acompaid a Colén y trabajé
para colonizar La Espafiola,
territorio cercano, recibid el
permiso de la reina Isabel para
explorar laisla. En una bahia
bien protegida en la costa
norte, fundé Caparra, donde
comenzaron las primeras
actividades mineras y agricolas
delaisla.
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CAPITULO 11

LOS PRIMEROS SIGLOS

DE 1508 A 1823






CAPITULO 11

LOS PRIMEROS SIGLOS
DE 1508 A 1823

CARLOS DOMINGUEZ CRISTOBAL,
HISTORIADOR, INSTITUTO
INTERNACIONAL DE DASONOMIA
TROPICAL

En 1508, el explorador Juan Ponce de Leén y un grupo pequeno de
colonos navegaron desde La Espanola (hoy, Republica Dominicana
y Haiti) para establecer una colonia en Puerto Rico. Los colonos
viajaron en sentido contrario a las agujas del reloj alrededor de la
isla hasta llegar a la gran bahia en la costa norte, que hoy conocemos
como la Bahia de San Juan. En el camino, quedaron impresionados
por la riqueza de la isla: manglares densos a lo largo de la costa,
llanuras forestales y sabanas herbosas, y montanas de color verde
azulado que formaban la empinada Cordillera Central. Cuando

los hombres establecieron el primer asentamiento, talaron 4rboles
para construir un fuerte y despejaron la tierra para la agricultura.
Estas talas representaron la primera deforestacién de la isla a manos
de los europeos. Durante siglos, la vista panordmica de la mayor
parte de la isla cambié poco para los recién llegados. Puerto Rico
era un puesto de avanzada escasamente poblado, donde los asuntos
militares eran lo primordial, el desarrollo comercial languidecié y la

mayoria de los bosques perduraron.
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M 1508 d. C.
La colonizacién espafiola
comenz6 en Puerto Rico.

Juan Ponce de Ledn fundd la
aldea de Caparra.

Se establecid la primera escuela
en Caparra.

M 1509d. C.

Las autoridades espafiolas se
negaron a otorgarle a Diego
Coldn (hijo de Cristdbal)
privilegios sobre todas las tierras
descubiertas.

Ml 1510d.C.

El cacique taino Urayodn ordend
a sus guerreros que ahogaran

a Diego Salcedo a fin de
determinar si los espafioles
eran inmortales.

M 1511d.C

Al darse cuenta de que los
espafioles no tenian poderes
divinos, los tainos protagonizaron
una revuelta fallida.

M 1511d.C
El rey Fernando aprobé el escudo
de armas de Puerto Rico.
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ECONOMIA MODESTA DE ORO Y
CANA DE AZUCAR

Todos los colonos del Nuevo Mundo imaginaban enormes

depésitos de oro, y los colonos de Puerto Rico no eran la excepcidn.

Los primeros exploradores espafoles en ingresar en los bosques de
Puerto Rico no se preocuparon por las ricas maderas ni hojas de
gran tamafo; en su lugar, buscaban pepitas de oro en los arroyos

y rios. En las primeras décadas del siglo XVI, el oro fue la base de
la economia incipiente de la isla, y los mineros se distribuyeron
alrededor de la isla. El remoto Monte Guilarte en la Cordillera
Central occidental debe su nombre a dos mineros de la regién: uno
murid, y su sufrimiento se convirti6 en una leyenda popular.

Desafortunadamente para los mineros, los depésitos de oro eran
pequefios en Puerto Rico. Los colonos pronto se dieron cuenta de
que tenfan que abandonar la isla (y pagar caro si los atrapaban)

o recurrir a sustentos mds mundanos para sobrevivir. Algunos
cultivaban tubérculos y otros cultivos de subsistencia. Otros
regresaban a los bosques para cazar el ganado salvaje que habia sido

liberado décadas antes. La cria de ganado, la cosecha de jengibre
y el cultivo de cafa de aziicar importada se convirtieron en las
actividades que cambiaron la economia. La produccién de cana
de aziicar resultd ser la mds prometedora, pero al comienzo, solo
beneficié a algunos.

La colonia resistié, pero no prosperd, y los barcos espanoles

que navegaban a puertos mds lucrativos solfan pasarla por alto.
Durante siglos, los bienes europeos escasearon, y los colonos
tuvieron que conformarse con los recursos locales. Gonzalo
Ferndndez de Oviedo, primer cronista oficial de América, destacé la
madera de dos drboles de la isla: el guayacan (Guaiacum officinale) y
el tabonuco (Dacryodes excelsa). Otros de los primeros comentaristas
se percataron de los drboles frutales locales, la disponibilidad de
tierras para la agricultura y la abundancia de drboles maderables

en la regién de Luquillo. La uvero de playa (Coccoloba uvifera)

se conocié como el arbusto de supervivencia para los navegantes
naufragados, que usaron sus frutos, hojas y madera. Las hojas del
cupey (Clusea rosea) se utilizaron como sustituto del papel, que rara
vez estaba disponible.
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Un mapa histérico de Puerto Rico en la isla de San Juan Bautista de Puerto Rico, dibujado en 1785. Hoy, esta isla se conoce como el «Viejo San Juan».




TABONUCO

Conocido en las Antillas Menores como gom-
mier y candelabro, el tabonuco (Dacryodes excel-
sa) es uno de los drboles predominantes en los
bosques de tierras bajas del norte de Puerto Rico.
Este drbol magnifico crece alto y recto; su tronco,
blanco y liso, generalmente estd manchado a
causa del crecimiento de liquenes. El tabonuco es
uno de los mejores drboles maderables de las islas
del Caribe. Su madera se utiliza para todo tipo de
muebles, armarios, acabados interiores, cons-
truccién en general y carpinterfa. El tabonuco
también tiene muchos otros usos, como propor-
cionar una resina clara, fragante e inflamable, que
se endurece y se vuelve blanca con la exposicion.
Esta resina tiene muchos usos; por ejemplo, fabri-
cacién de velas y antorchas, calafateo de botes, y

preparacién de incienso y medicamentos.

Los arboles de tabonuco estin «asociados»;
es decir, las arboledas estdn interconectadas por
raices que las injertan en una comunidad muy
unida que comparte nutrientes y materia orgd-
nica. La unién permite que los drboles tabonuco
sobrevivan en las crestas, donde las condiciones
para el crecimiento de los drboles son éptimas,
pero donde los vientos pueden ser devastadores
durante los huracanes. Debido a que los drboles
estdn interconectados, cuando un drbol pierde su
dosel arbéreo, se nutre de otros que sobreviven.
En un momento, el tabonuco crecié en todo
Puerto Rico en elevaciones bajas, y sus frutos se
convirtieron en la fuente de alimentacién de la
cotorra. Hoy, tanto la cotorra como el tabonuco

tienen una distribucién reducida en toda la isla.

Una visiéon contemporanea de la resina del arbol tabonuco (2005)

M 1513d.C

Los esclavos tainos, que se
escaparon y se opusieron a los
forasteros que invadieron el
bosque, destruyeron Santiago
de Daguao, un asentamiento
cerca del actual Naguabo
fundado por Diego, hijo de
(ristobal Colon, para explotar el
oro en los rios cercanos.

M 1514d.C

La Corona espafiola otorgd
permiso a los espafoles para
contraer matrimonio con los
indios tainos nativos.

M 1519d.C
El gobierno se mudé de Caparra
al actual Viejo San Juan.

M 1522d.C

Se fundé la iglesia San José.
Hoy, continda siendo la iglesia
mas antigua de América,

la cual todavia se usa.
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Il 1530d.C.

El azticar se convirtid en
el producto agricola més
importante de la isla.

El agricultor Cristébal de
Guzman fue asesinado por los
indios tainos, quienes también
destruyeron su granja en las
orillas del rio Mameyes en
oposicion al asentamiento

en esa zona forestal.

Il 1542d.C
Se introdujo el cocotero
enlaisla.

M 1576d.C.

El huracén San Mateo azotd
Puerto Rico el 21 de septiembre,
Dia de San Mateo.

M 1582d.C.

Los indios tainos que adn
sobrevivian en la sierra

de Luquillo retrasaron la
deforestacion de los valles de
los rios Espiritu Santo, Fajardo,
Sabana y Rio Grande.

Il 1587d.C.

Los ingenieros Juan de Tejada
y Juan Bautista Antonelli
planificaron el disefio principal
de la fortaleza en El Morro.
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LOS BOSQUES COMO REFUGIO

Al ser relativamente frescos, los bosques se convirtie-
ron en un lugar donde los recién llegados de Espana

(ya fueran humanos, animales o plantas) se aclimata-
ron a los trépicos. Se establecié una estacién experi-

mental agricola en Toa, «al oeste» de San Juan.

Los bosques también se convirtieron en un lugar
de refugio. En un principio, los tainos recibieron
con agrado a los espanoles. Sin embargo, pronto
comenzaron a sufrir las duras exigencias de los
conquistadores. Muchos escaparon a los bosques,
desde donde atacaban los asentamientos incipien-
tes. Sin embargo, su causa estaba perdida. En unas
décadas, la mayoria de los tainos habian muerto
por enfermedad o por hacer trabajos a los que no
estaban acostumbrados. Los sobrevivientes habita-
ban principalmente en los bosques.

Pronto se importaron esclavos de Africa para reem-
plazar a los tainos en los campos. Muchos miraban
con anhelo los bosques apenas penetrables que los
rodeaban y algunos tuvieron la suerte de escapar.
Estos grupos de esclavos, llamados «cimarrones»,
compartian los bosques con los tainos. En poco
tiempo, también albergaron a soldados y colonos
espafioles desilusionados que querian distanciarse
del largo brazo de la ley espanola.

el siglo XVI, pueden haberse parecido al arbol en esta foto del
siglo XX (c. 1930).

S 4

Cuevas como esta son comunes en la zona karstica en el oeste de Puerto Rico. Los piratas y los esclavos

fugitivos solian utilizar estas cuevas como refugios y escondites (2003).
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antiguos propietarios de esclavos liberados en Puerto Rico

(fecha desconocida)

- Transporte de esclavos en Africa, grabado de Redenbacher,
1890 (arriba)

+ Bono de indemnizacién pagado como compensacion a los
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M 1595d.C.

El 22 de noviembre, sir Francis
Drake, héroe de la batalla

de la Armada Espafiola, con

26 embarcaciones y en compafiia
de sir John Hawkins, intentd

en vano conquistar la isla e
incendiar la ciudad de San Juan.

Il 15984d.C.

El 15 de junio, la Marina
britanica, comandada por
George Clifford, tercer conde de
Cumberland, desembarcé en
Santurce, conquistd laislay la
tuvo en su poder durante varios
meses. Clifford se vio obligado a
abandonar la conquista debido
a un brote epidémico entre sus
tropas.

El jengibre reemplazé al azticar
como el principal cultivo
comercial de Puerto Rico.

M 1625d.C.

El 25 de septiembre, Holanda
atacd San Juan, bajo el liderazgo
de Boudewijn Hendrick,
mediante el asedio de El Morro
y La Fortaleza y el incendio de

la ciudad, pero los espafoles
hicieron retroceder a las tropas
holandesas.

M 1639d.C.

La Puerta de San Juan se
construy6 como la entrada
a San Juan.
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IMPORTANCIA MILITAR

A finales del siglo X VI, las potencias europeas llegaron a reconocer la
importancia de Puerto Rico como la codiciada puerta de entrada a

las Indias, el punto de entrada y salida al Nuevo Mundo. Mientras las
embarcaciones enemigas recorrian el Caribe, las fuerzas britdnicas y
holandesas atacaron San Juan tres veces en tres décadas. El gobierno
colonial espanol, tras reconocer la necesidad urgente de fortificar su
asentamiento contra ataques futuros, dedicé pricticamente todos sus
esfuerzos a fortalecer las capacidades militares y estratégicas de la ciu-
dad. Se construyeron fuertes mds sélidos y se erigieron muros alrededor
de la ciudad. Se necesitaron grandes cantidades de madera para muchos
de estos proyectos; por consiguiente, el limite del bosque se retrajo

mds lejos que nunca de la ciudad. Entre otros drboles locales, el ausubo
(Manilkara bidentata) se hizo famoso por sus excelentes propiedades
para la construccién y su madera atin se ve en los techos de muchas
casas del Viejo San Juan. Su madera también era excelente para los
mistiles, razén por la cual Espafa prohibié su exportacién para evitar
que llegara a manos del enemigo. Los cazadores dafaron las partes
remanentes de los bosques vecinos en su bisqueda de ganado salvaje,
suministro de carne y cuero para una variedad de usos militares.

El Regimiento Fijo de Puerto Rico es un grupo de historia viva compuesto por
voluntarios. Esta organizacion se dedica a educar al publico sobre la vida y los tiempos
de los soldados, las milicias y sus familias en el siglo XVIIl en Puerto Rico. Las actividades
incluyen investigacion, demostraciones y recreaciones de estilos de vida en eventos de
la historia viva (2006).
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Recreacion de un caney (hogar del cacique) tipico de los indios tainos, en el Centro
Ceremonial Indigena de Cagtiana, en Utuado (2007)

M 1648d.C.
En San German, se concluyd la
construccion de la capilla de
Porta Coeli.

M 1736 d.C.
Se introdujo el café en laisla
desde Santo Domingo.

Durante este periodo, cuatro
exploradores diferentes
describieron la isla de
Puerto Rico como cubierta
en su totalidad por bosques,

especialmente en las tierras
LETARGO COMERCIAL altas, incluida la regidn de

. Luquillo.
Los comerciantes andaluces todopoderosos deseaban oro, plata, f

perlas y otros recursos lucrativos, que se encontraban en lugares
como México y Perti. Su ruta comercial del sur hacia América

evité a Puerto Rico por completo. Mientras San Juan prosperaba
como un puesto de avanzada militar, otras ciudades de la isla
languidecian. Aunque el gobierno colonial prohibié el comercio

de contrabando, la mayoria de los islefios, para tener alguna
oportunidad de prosperar, no tuvieron mds remedio que continuar
con ese comercio. Uno de los principales productos de contrabando
exportados fue la madera.

La vida en el siglo XVII en Puerto Rico fue dificil para el habitante
promedio. El desmonte de los densos bosques para la agricultura
fue un trabajo agotador. Se debia preparar la madera para hacer
carbén; ademds, se cortaba y transportaba a las montanas para
usarla en muebles. Periddicamente, los habitantes tenian que

lidiar con huracanes aniquiladores y epidemias devastadoras, que a
menudo mataban familias, destrufan casas y dejaban plantaciones
en ruinas. Sin embargo, existia belleza en la vegetacién exuberante y
las festividades ocasionales causaban mucho entusiasmo.

W De1582d.C.a1788 d. C.
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M 1776d.C.

La Corona espaiiola le otorgd

a Luis Balboa Bertone, un
corsario francés, cuatro

leguas de tierra en la sierra de
Luquillo (aproximadamente

76 km cuadrados o 48 millas
cuadradas). Balboa ayudd a
Espafia a capturar las Islas
Baleares, por lo que el rey le
concedid el titulo de duque de
Mahén y Crillon. Bilbao conservé
|a tierra hasta 1829, pero parte
de Naguabo mantuvo el nombre
«El Duque» hasta los tiempos
modernos.

Il 1786 d. C.

ifiigo Abbad y Lasierra, sacerdote
e historiador espaiiol, publicd la
primera historia de Puerto Rico.

Il 1800d.C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 136,000 habitantes.
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DESARROLLO INCIPIENTE

Durante el siglo XVIII, Puerto Rico comenzé a salir de su letargo.
Durante el crecimiento de la Ilustracién de la época, Espana
promulgé una serie de reformas dentro de su propio gobierno y
adopté una mirada més analitica de la naturaleza y la sociedad.
Alexander O’Reilly, ingeniero de mente moderna, quien vino a
San Juan para trabajar en las fortificaciones, también examiné
otros aspectos de la isla. Confeccioné un informe sobre las especies
de drboles y observé que ciertas especies ya se estaban volviendo
dificiles de encontrar. También not6 una conexién entre la
destruccién de los bosques y la falta de lluvias. En la década de
1770, Thigo Abbad y Lasierra, un fraile enérgico, viajé a la isla y
produjo su primera historia completa. En sus informes, describi6
los bosques y las especies especificas de la isla, y analizé su potencial
para uso econdémico y comercial. Ambos hombres buscaron
soluciones a las dificultades econémicas de la isla y hablaron de

la necesidad de liberar el comercio, distribuir las tierras, importar
esclavos y fomentar la agricultura.

La higlera, una fruta nativa, fue utilizada por los indios tainos para utensilios de cocina
y cuberteria (2007).
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Crecimiento poblacional en Puerto Rico desde 1765 hasta 1807.

La poblacién de la isla aumenté radicalmente durante este tiempo.
Se registraron unos 6,000 habitantes en 1700; para 1765, la
poblacién habia ascendido a 44,000; y, a finales de siglo, superé los
130,000. Los asentamientos se estaban estableciendo no solo a lo
largo de la costa, sino también en el interior de la isla. Los nombres
de ciudades como Moca y Corozal derivan de drboles comunes de
la regién. Sin embargo, se talaron muchos de estos ejemplares para
abrir camino a las ciudades y viviendas necesarias. Hoy, es dificil
encontrar un drbol de moca en la ciudad que lleva su nombre.

No obstante, la mayor parte de la isla seguia siendo rural.

En un esfuerzo por analizar los recursos naturales de la isla, a finales
de siglo llegaron varias expediciones botdnicas. Naturalistas como
André Pierre Ledr, parte de una expedicion francesa, recolectaron
madera, semillas, plantas secas y otros elementos esenciales para
clasificar las especies. Ledrt observé bosques tan antiguos como la
isla, pero también examing la cosecha de madera de contrabando.
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FRAY INIGO ABBAD
Y LASIERRA

Fray [nigo Abbad y Lasierra fue un monje benedictino que

llegé a Puerto Rico en 1771 como secretario de Manuel Jiménez
Pérez, nuevo obispo de la isla. Mientras viajaba por la isla con

el obispo, Abbad y Lasierra registré sus observaciones. También
expresd sus opiniones (que no fueron favorables) al gobernador

de la época. En 1778, Abbad y Lasierra fue enviado de regreso

a Espafia, donde comenz6 a escribir sobre lo que habia visto. Su
obra «Historia Geogréfica, Civil y Natural de la Isla de San Juan
Bautista de Puerto Rico», publicada en 1788, es la primera historia
publicada de la isla. Esta obra ofrece informacién il sobre el
pasado de la isla y una descripcién vivida de Puerto Rico durante la
década de 1770. La historia no solo es un documento importante
como tal, sino también una obra literaria hermosa e inspiradora.
Abbad y Lasierra amaba la naturaleza y el folclore; ademds, escribié

descripciones maravillosas del paisaje y las ciudades.

Algunas observaciones de Abbad y Lasierra:

* La mayorfa de los puertos comerciaban productos
de contrabando, y algunas ciudades subsistieron casi

exclusivamente gracias a este comercio ilegal.

* Las viviendas de campo tendian a ser de estilo taino, con
postes de madera que las levantaban del suelo, paredes
y techos de hojas de palmera atadas con vides, y escaleras

rusticas que conducian a las viviendas.

* Para llegar al pueblo montafoso de Utuado, habia que cruzar
el rio Arecibo 33 veces. Su iglesia estaba en ruinas, los caminos
eran intransitables la mayor parte del afio y la gente parecia

sentirse afligida debido al aislamiento extremo.

* Toa Alta tenia uno de los climas mds sanos y albergaba un

hospital para convalecientes.

* Toa Baja tenia la mejor azicar y el mejor ron.

* La iglesia de Manati fue la mejor construida y la mds amplia.

* Las personas mds sanas y mds robustas llegaron desde la

regién de Isabela.

* Los hormigueros yacen en el centro de la llanura més bella y

mas fértil.

* Gudnica tenfa la mejor bahia, pero ningtin pueblo.

* Otras islas del Caribe preferfan el café procesado en Ponce

antes que el proveniente de cualquier otro lugar de América.

* San Juan (como se conocia entonces a la isla: la capital se
llamaba Puerto Rico) estaba cubierta de grandes extensiones
de bosques y contaba con una cantidad impresionante de
drboles de madera, drboles frutales y cultivos potenciales que

podian cultivarse. Sin embargo, no se utilizaron muchos de

€Stos recursos naturales.

[Fragmentos extraidos de Puerto Rico: A Political and
Cultural History (Puerto Rico: Historia politica y cultural) de
Arturo Morales Carrion y de Historia Geogrdfica de Abbad]

I 1804d.C.

Un huracan de gran
magnitud azotd Puerto Rico
el 21 de septiembre, Dia de
San Mateo. El huracan se
conoci6 como «San Mateo l».

M 1815d.C.

La Cédula de Gracias cedid

al publico las tierras de la
Corona con fines agricolas.

(ada cesion de 200 cuerdas
(aproximadamente 80 hectdreas
0 198 acres) exigia que se
plantaran drboles en los limites.
Algunas de estas parcelas
estaban en la sierra de Luquillo.

43



| 1816d.C.

Simon Bolivar, de Venezuela,
conocido como el «Gran
Libertador de América»,

desembarco en laisla de Vieques.

El brigadier Salvador Meléndez
Bruna, gobernador de Puerto
Rico, limito la actividad de

cortar madera para suusoen la
construccion de barcos y edificios
espanoles.
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LA CEDULA DE GRACIAS

En las primeras décadas del siglo XIX, Espafa vio desmoronarse su
imperio del Nuevo Mundo mientras una colonia tras otra luchaba
por la independencia. Para mantener una fuerte presencia en Puerto
Rico, Espana promulgé en 1815 una serie de concesiones conocidas
como la «Real Cédula de Gracias». Estas concesiones, entre otros
factores, tenian como fin atraer colonos y personal militar catélico
espafol a Puerto Rico.

La agricultura se consideraba la mejor manera de desarrollar la
economia de la isla. Los nuevos colonos recibieron, de forma gratuita,
tierras virgenes de la Corona para cultivar de acuerdo con las normas
y regulaciones gubernamentales. Habia que inspeccionar la tierra

¥, como consecuencia, se obtuvo una imagen mds detallada de los
bosques de la isla. Ademds, habia que despejar una cierta cantidad de
tierra en un tiempo limitado o esta regresarfa a manos de la Corona.
La forma mis rdpida y sencilla de hacerlo fue derribando los drboles y
quemdndolos cuando se secaban. Los pastizales también se quemaron
periédicamente, y muchos incendios incontrolables causaron una
mayor destruccién del bosque.

Como resultado de la Cédula de Gracias, llegaron colonos, muchos
de ellos agricultores, desde lugares tan lejanos como Venezuela y
Espafa. Se construyeron puertos, se flexibilizaron las restricciones
comerciales, se impusieron derechos de exportacién y se multé

el comercio de contrabando. Puerto Rico estaba preparado para
prosperar, tanto para los islenos como para la Corona espanola.

[cada fanega tiene 1.59 acres] de tierra y la mitad de esa cantidad por cada esclavo
negro o mulato traido por los colonos. Dentro de la cesién de tierras, todos compar- bE 8. M
tirdn por igual las ganancias y pérdidas de produccién. La informacién se asentard en
el registro ptblico para cada colono el dia de la inscripcién. Todos los miembros de la
familia del colono, junto con sus origenes y su posicion en la comunidad, se incluirdn
en las copias registradas de su historial, que servirdn como titulos de propiedad.

Articulo 11: Los esclavos y mulatos negros libres que llegan como colonos o jefes de fa-
milia para establecerse en Puerto Rico tendrdn derecho a la mitad de la cesién de tierras que
han recibido los blancos. Si traen sus propios esclavos, su porcentaje aumentard respectiva-
mente y se anotard en el documento que justifica la medida. [Nota: Aunque esta distribu-

cién no parece justa hoy, en realidad, era un concepto bastante liberal para la época]. P

FRAGMENTOS DE LA CEDULA DE GRACIAS DE 1815

Articulo 10: Cada persona blanca de ambos sexos recibird cuatro y 2/7 fanegas

REAL CEDULA

QUE CONTIENE BL REGLAMENTO
FARL LA PORLACION I\ FOMENTD
VEL COMEICTO, INDUSTRIA, Y AGRICULTURA
DE LA ISLA DE PUBRTORICO.

Bt e e S ey

HIS MAJESTY'S
ROYAL DECREE
CONTAINING THE REGULATIONS

ok PROMOTING THE
POPULATION, COMMERCE, INDUSTRY, axn AGRICULTURE
OF TV IBLAND OF PORTORLICG,

i b b b i B Pl A P P

ORDONNANCE ROYALE

Articulo 28: Los antiguos y los nuevos habitantes recibirdn instrumentos y herramien-
tas agricolas de las plantas de fundicién de Vizcaya y otras partes de Espana. El costo y el
envio de estas herramientas se mantendrdn durante un periodo de 15 anos. Después de
este periodo, el colono tendrd que pagar para obtener las herramientas. Si, por alguna ra-
z6n, los colonos no tienen herramientas y las necesitan con urgencia, se les permitird obte-
nerlas en las islas extranjeras que tienen buena relacién con la Corona espanola. El pago de
estas herramientas se realizard, no en moneda de curso legal, sino en productos agricolas.

También deberdn pagar a la Corona un impuesto del tres por ciento sobre los productos.

DE SA MAJESTE
CONTENANT LE REGLEMENT
SUR LA POPULATION ET LA PROSPERITR
DU COMMERCE ok L'INDUSTRIE #r ps LAGRICULTURE

pe I'ILE pi PUERTORICO:

ST. THOMHAS, o
Printed by JONAS ENGLUND, i
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Artefactos que datan de finales del siglo XIX,
exhibidos en el museo Casa Canales, que es una
recreacion de la vivienda de Rosario Canales,
primer alcalde de Jayuya (2006)

——






CAPITULO II1

PREOCUPACIONES
EN TORNO A LA
CONSERVACION

DE 1324 A 1398






CAPITULO 111
PREOCUPACIONES
EN TORNO A LA

CONSERVACION
DE 1824 A 1898

CARLOS DOMINGUEZ CRISTOBAL,
HISTORIADOR, INSTITUTO
INTERNACIONAL DE DASONOMIA
TROPICAL

El 6 de agosto de 1824, el gobernador de Puerto Rico, Miguel de
la Torre, presentd la circular n.© 493. La circular, un documento
forestal muy avanzado para la época, se convirti6 en la primera
ley de conservacién de Puerto Rico. Tras denunciar la cantidad
de tierras forestales que se habian despejado en la isla y el efecto
negativo que esta deforestacion tenia en el suministro de agua, la
circular sugiri6 medidas para enfrentar el problema, tales como
prohibir la tala de drboles alrededor de las cuencas de la isla y
reforestar las cuencas deforestadas con especies de drboles de

crecimiento rpido.

Miguel de la Torre, un veterano de la revuelta en Venezuela,

que Espafia perdid, goberné Puerto Rico desde 1822 hasta 1837.

A raiz de su determinacién de mantener la isla bajo control espanol,

combatié con mano de hierro los estallidos revolucionarios. Sin
embargo, trabajé con el mismo empefo para mejorar la calidad de
vida en la isla al erigir edificios publicos y estimular la agricultura.
También promulgé una serie de medidas que ilustraban su
preocupacidn por la situacion forestal de la isla. Los tira y afloja
entre el desarrollo y la conservacién continuarian durante lo que

restaba del siglo XIX.
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Il 1824d.C

Alarmado por el alcance de

la deforestacidn causada

por las granjas patrocinadas
por el gobierno, Miguel de

la Torre, teniente general y
gobernador, emitid la primera
ley de conservacion de la isla: la
circular n.° 493. La ley exigia la
plantacion de drboles para evitar
dafios a las cuencas.
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UTILIZACION DE LOS RECURSOS DE LA ISLA

Los recursos de la isla se utilizaban de varias maneras. Continud la
ola de inmigrantes a Puerto Rico. El aumento de la cantidad de in-
migrantes implicé la expansién de las dreas urbanas, la construccién
de viviendas de madera y la necesidad de carbén para cocinar. Los
bosques se desmontaron sin controles oficiales.

Los drboles no se talaron solo para abrir camino a la poblacién en creci-
miento. A pesar de las leyes en contra, todavia se sacaban de los bosques
montafosos carretadas de madera tiradas por bueyes y se enviaban de
contrabando a los puertos caribefios lejanos. Se estaba utilizando atn
mds madera en la industria local del mueble. Ademds, los empresarios
armados con lo mds actualizado en parafernalia minera examinaban
nuevamente el bosque a fin de retomar la antigua busqueda de los
metales. Solo en la sierra de Luquillo, el oro y la plata se extraian en las
laderas del norte y la mineria de cobre se establecié en las laderas del sur.

El mayor nivelador de drboles era la industria agricola. Muchos
inmigrantes nuevos se dedicaron a la agricultura y aquellos que

querian obtener titularidad permanente de la tierra de la Corona en
manos del gobierno tenfan que demostrar que la estaban utilizando,
en parte, mediante la tala de drboles en dicha tierra. La mayoria de
los agricultores trabajaban en parcelas pequefias, donde plantaban
cultivos de subsistencia. Con el pasar de las décadas, la cana de aziicar
y el café se convirtieron en los cultivos principales. La cana de azticar
crecié mejor en las elevaciones mds bajas a lo largo de la costa y se
talaron drboles para darle lugar al cultivo. En las regiones montafiosas
mds frias, el café prosperd. Aqui, la tierra solo se despej6 parcialmen-
te, ya que los arbustos de café necesitaban drboles de sombra. La
produccién de café era especialmente lucrativa. Los conocedores de la
bebida en toda Europa empezaron a codiciar el café puertorriquefio.
A medida que aumentaba la demanda, también lo hacfa la prolifera-
cién de plantaciones de café y disminuian los bosques.

A comienzos del siglo XIX, en Puerto Rico vivian unas
175,000 personas. Al final del siglo, esa cifra ascendié a casi
un millén, la agricultura florecié y solo el 8.27 % de la isla
(161,821 acres) estaba cubierto por bosques.

PRODUCCION DE CAFE

significativo de la poblacién en el interior montanoso.

A partir de 17306, afo en que se introdujo el café en Puerto Rico, este cultivo
resultd ser una prometedora revelacion para la economia agricola de la isla. A fines
del siglo XIX, tras desplazar a la cafia de azticar, el café se habfa convertido en el
principal producto agricola de exportacion de la isla. La crisis econdmica que afec-
taba al azicar, la calidad y la excelencia del café puertorriquefio, la disponibilidad
de gran cantidad de tierra fértil y la existencia de mano de obra manual abundante
y barata actuaron en conjunto para hacer del café el cultivo basico de la agricultura
de la isla. A medida que aumentaba la produccién de café, se deforestaron miles de
acres en el interior montafoso de la isla y solo quedaron algunas especies de drbo-
les que se usaban para dar sombra al café. Junto con la tierra deforestada surgié el
problema de la erosion, como también la disminucion de la calidad y la cantidad
de agua de rio. El cultivo del café produjo una serie de efectos directos e indirectos
en la isla, entre ellos, el creciente endeudamiento de los pequenos productores de
café, el enriquecimiento de las firmas comerciales que lo exportaban y el aumento




La produccidn de café en la regién montafnosa central de Puerto Rico contribuy? a la deforestacion, como se ve en el fondo (c. 1930).
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Il 1824d.C

Ademds de albergar a los
enemigos de la Corona espafiola,
laisla se convirtid en anfitriona

de una gran variedad de piratas y

contrabandistas. Uno de los mds
famosos fue el puertorriquefio
Roberto Cofresi, quien se dice
que compartid su botin con los
pobres. El pirata Cofresi y su

tripulacién atacaron ocho barcos,

uno de ellos estadounidense.
Como resultado, la Marina de
Estados Unidos envi6 a la goleta

Grampus para que lo persiquiera.

Tras una batalla feroz, Cofresiy
su tripulacién fueron captura-
dos por el capitan John Sloat y
ejecutados por un pelotdn de fu-
silamiento militar espafiol en el
Viejo San Juan un afo después.

I 1828d.C.

Se informé que la madera
era abundante en la sierra de
Luquillo.

Tebaiyl
A=

Gold-washing Device

Il 1832d.C.

Manuel Martinez Zercendn
desarroll6 una mina de oro y
plata en el rio La Mina.
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INICIATIVAS INNOVADORAS DE CONSERVACION

Durante el mandato de de la Torre como gobernador, varias expe-
diciones botdnicas recorrieron la isla. Una de las mds importantes
llegd desde el Museo de Historia Natural de Paris y fue dirigida por
Augusto Plee, naturalista francés. Ademds, Pedro Tomds de Cérdo-
va, secretario del gobernador, escribié dos volimenes a lo largo de
una década, que contenfan una crénica de los bosques y drboles de
la isla y una actualizacién de las descripciones realizadas por fiigo
Abbad medio siglo antes. Al igual que Abbad, Cérdova hablé de

la promesa de muchas especies de la isla, pero también noté los
problemas de la deforestacién indiscriminada.

A fines de la década de 1830, los funcionarios gubernamentales

de ambos lados del Atldntico, conscientes de que los drboles no
eran un recurso ilimitado y deseosos de un suministro amplio

para sus propias necesidades navales, militares y de construccién,
comenzaron a tomar medidas serias para controlar la deforestacién.
En 1839, la Corona espanola anuncié la primera de una serie de
regulaciones forestales. Se establecié la Junta para la Proteccién de
Bosques, Pesca y Vida Silvestre y uno de sus objetivos principales
fue controlar la tala indiscriminada de drboles. A lo largo de los
afos, la junta adoptd una serie de medidas: los drboles podian talar-
se en las tierras libres de la Corona solo con el permiso del gobier-
no, se prohibié la quema de vegetacién en las tierras de la Corona,
no se podian talar los drboles adyacentes a los rios y las tierras libres
de la Corona que estaban mejor utilizadas como bosques continua-
rian perteneciendo al gobierno. Se fijaron impuestos por la madera
exportada y las infracciones se sancionaron con multas.

Los cangrejos de tierra, que se encontraban cominmente en los bosques de
manglares, han sido una fuente de alimentacion desde los tiempos tainos (2007).

Coqui, especie de rana arbdrea, cominmente encontrada en todo Puerto Rico (2007)

Ademids, la junta constituyd juntas auxiliares en las ciudades de toda
la isla. Para establecer una politica forestal nacional, se solicité a los
alcaldes que hicieran un balance de la situacién forestal de sus regio-
nes, que implementaran medidas de conservacién y que plantaran
drboles a lo largo de las carreteras. Surgi6 un gran contraste entre las
regiones remotas, poco pobladas y ricas en bosques del interior de la
isla y las regiones mds pobladas y deforestadas a lo largo de la costa.

En 1853, conforme a un decreto real, se constituy6 una comisién
dedicada exclusivamente a la dasonomia para Puerto Rico. Se le
encomendé que redactara informes sobre la situacién forestal, los
cuales debian seguir pautas muy estrictas. Cada informe se dividia en
tres secciones. El informe natural se centr6 en datos sobre los bos-
ques, incluidos los tipos de plantas y drboles que se encontraban en
la isla; el informe legal estudi6 la historia y los usos de los bosques; el
informe forestal inclufa un resumen general que describia el personal,
la produccién y el consumo. Los informes debfan incluir muestras de
madera e imdgenes de maquinaria y otras herramientas en uso.

Ideas ilustradas, leyes estrictas, informes detallados: el gobierno solo
tenfa que hacer cumplir las regulaciones nuevas y esa serfa la tarea
mas dificil de todas.



Los seres humanos utilizaron los recursos forestales para obtener madera, lo que también contribuy6 a la deforestacion de las islas (sin fecha).

I 1839d.C.

En Puerto Rico se promulgd una
requlacion forestal de la Corona
espafiola que exigia obtener la
autorizacién del gobierno para
talar drboles en las tierras libres
de la Corona, prohibia la talay
solicitaba la preservacion de los
bosques riberefios (valle del rio)
y la construccion de una sede
forestal.

M 1843d.C.

El primer faro de Puerto Rico
se construy6 en la cima de

El Morro.

M 1844d.C.

Un reglamento de la Junta
para la Proteccion de Bosques,
Pesca y Vida Silvestre

exigia el nombramiento de
guardabosques, prohibia la
quema de tierras concedidas
por la Corona y exigia la
plantacion de drboles en los
limites de las tierras de la
Corona; si esto no se cumplia,
estas tierras volverian al poder
de la Corona.
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Il 1845d.C.
La poblacién de Puerto Rico era
de 443,140 habitantes.

Il 1853d.C.

Conforme al decreto real,

dos silvicultores espafioles
estudiaron, marcaron y
gestionaron los bosques de la
Corona, incluidos los bosques en
la sierra de Luquillo.

I 1858d.C.

El telégrafo fue introducido en
laisla con la ayuda de Samuel

F. B. Morse en Hacienda La
Enriqueta, en Arroyo. Su hijay
su yerno, Edward Lind, tenian
una plantacion en las afueras de
Arroyo.

I 1860d. C.

Se aprobd por primera

vez una asignacion de

fondos gubernamentales
puertorriquefios para la gestion
forestal. Esta apropiacion
figurd en el registro publico en
cantidades variables hasta 1870,
cuando, debido a la falta de
fondos, se elimind el puesto de
ingeniero forestal.
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LOS PRIMEROS SILVICULTORES

En 1853, dos ingenieros forestales espanoles recién graduados
llegaron a Puerto Rico y fueron autorizados a inspeccionar y
gestionar las tierras que le quedaban a la Corona, incluidas las de la
sierra de Luquillo. Estos ingenieros fueron los primeros silvicultores
oficiales de la isla. Los jévenes tuvieron un comienzo lento mientras
esperaban a que llegaran los instrumentos, materiales y libros.

Se les encargd que enviaran informes detallados a Espafia, pero

el informe final de la comisién se concluyé muy tarde. Entre las
dificultades encontradas, se incluyen un brote de célera, una gran
cantidad de flora desconocida para documentar y varios cambios en
los gobernadores de la isla. Los silvicultores no se adaptaron bien al
clima tropical y, para 1860, ambos habian regresado a Espana.

Un tercer silvicultor, Miguel Ferndndez Balmaseda, lleg6 para
ocupar el lugar de los dos que se habian marchado. Se estimé que
un 13 % de la isla estaba cubierto de bosques. Aunque Ferndndez
Balmaseda admitié que el drea real podria ser mds grande, era
mucho menos de lo que la isla deberia tener. En su informe, explicé
muchas de las dificultades que los silvicultores anteriores habian
tenido. Parece que él también las tuvo, porque, al cabo de tres afios,
Ferndndez Balmaseda regres6 a Espana por motivos de salud.

El gobierno tardé dos afos en encontrar un nuevo silvicultor.

Emblema de 1876 de los Inspectores de Montes (marca oficial del gobierno de Espaia)

Emblema de 1876 del Cuerpo de Ingenieros de Montes (marca oficial del gobierno
de Espafia)

Segun la informacién proporcionada por los silvicultores y por los
alcaldes de los pueblos de la isla, en la segunda mitad de la década
de 1860, se escribieron documentos importantes sobre los bosques,
que describian el estado general de los bosques y proporcionaban
un inventario de los recursos disponibles en los bosques publicos.
Se estimé que la isla tenia 263,954.65 acres de bosque, de los cuales
un 18 % pertenecia a la Corona. Solo 55 de los 68 municipios de
la isla afirmaron tener algtin tipo de bosque. El bosque en la sierra
de Luquillo era el mds grande de Puerto Rico. La isla tenia 34
bosques publicos en 10 pueblos. Los manglares en ese momento
no se contaban como bosques y estaban bajo el mando marino.
Este informe se usarfa para determinar cudl era la mejor manera de
utilizar los recursos.

En 1870, una crisis econdmica se apoderd de la isla. Las medidas
que habrian protegido los bosques de la isla no pudieron
implementarse y se elimind el puesto de silvicultor. Al darse cuenta
de las conexiones entre los bosques, los suministros de agua y

la agricultura, varias sociedades privadas acudieron al rescate y
experimentaron con la plantacién de varias especies importadas de
drboles, entre ellas, la caoba, el pino canario y el eucalipto.



MANGLARES: ¢EN TIERRA
O MAR?

Aunque no son los drboles mds majestuosos, los manglares son
extremadamente versdtiles y de gran importancia en la ecologia
de Puerto Rico. Se encuentran en dreas grandes y planas de linea
costera limosa o lodosa en agua salada y salobre alrededor de la isla.
Sus hojas son pequenas, brillantes y verdes; sus raices se asemejan
a una marana elaborada de zancos y sus vainas con forma de ldpiz
suelen flotar una distancia en el agua antes de anclarse al suelo.

Con sus numerosas raices de zanco, los bosques de manglares
mantienen lineas costeras y, con el tiempo, incluso pueden exten-
der la tierra hacia el océano. Las aguas que rodean los bosques de
manglares, oscurecidas por el tanino que se encuentra en la corteza
del 4rbol, sirven como hdbitats de proteccidn para peces pequenos y
otros organismos marinos. Entre los microorganismos mds famosos,
se encuentran los dinoflagelados bioluminiscentes que se hallan
solo en ciertas bahias bordeadas de manglares. A su vez, la rica base

alimenticia en el agua atrae a muchas especies de aves costeras.

Durante la mayor parte del siglo XIX, los manglares enrai-
zados en aguas costeras no se clasificaron como bosques; en
cambio, se colocaron en la jurisdiccién del Comando Maritimo
de la isla. Hasta 1876, el Comando Maritimo era responsable de
todos los asuntos relacionados con el ecosistema marino, el cual
incluia los bosques de manglares. Sin embargo, con la aprobacién
de la Ley de Bosques (Forestry Ordinance) en 1876, los bosques
se definieron como tierras utilizadas en la produccién de made-
ra, carbén vegetal y pastizales sin cultivar. Estas tierras inclufan
manglares, que cominmente se usaban como combustible y, en
1877, el Comando Maritimo transfirié su autoridad sobre los
manglares a la jurisdiccién de la Inspeccién de Montes.

[Fragmentos extraidos del texto de Carlos Dominguez Cristébal
y de Common Trees of Puerto Rico and the Virgin Islands
(Arboles comunes de Puerto Rico y las Islas Virgenes)

de Elbert L. Little, Jr. y Frank H. Wadsworth ].

Los manglares en la bahia de Boquerén se parecen mucho a los del siglo XIX (2006).

M 1864d.C.

E.C. Taylor, naturalista
estadounidense, describid a la
cotorra puertorriquefia como
«abundante en las tierras bajas
del este de la isla».

Il 1866 d. C.

Comenzd la extraccion de
cobre alo largo del limite sur
de lasierra de Luquillo, pero se
abandond en 1899 debido a los
dafios causados por el huracan.

I 1867d.C.

El primer inventario forestal

en toda la isla realizado por
Ingenieros de Montes para el
Cuerpo de Montes contaba con
graduados de la escuela forestal
de la Corona espaiiola.
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Los agricultores locales protegen sus tierras mientras patrullan a caballo, como lo hacian a mediados del siglo XIX (1929).
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I 1870d.C.

Juan Fernédndez Leddn, ingeniero
forestal, publicé un inventario
forestal que cubria 18,682
hectdreas (46,164 acres). Los
arboles exdticos de eucalipto
(Eucalyptus globulus) fueron
introducidos desde Australia

a Puerto Rico por la Sociedad
Econdémica de Amigos del Pais.

M 1873d.C.
La Corona espafiola abolid la
esclavitud en Puerto Rico.

Il 1874d.C.

Rafael de Ledn, alcalde de
Ponce, emitid una circular que
describia la necesidad urgente
de conservar los bosques de
Puerto Rico para evitar arruinar
la agricultura de laisla.

Un total de 9,700 hectdreas
(23,969 acres) de bosques muy
arborizados permanecieron en la
sierra de Luquillo.
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El pico Los Picachos en la sierra de Luquillo es parte de las tierras de la Corona que
fueron declaradas reserva forestal en 1876 por el rey de Espana (1995).

LA EPOCA ILUSTRADA DEL REY ALFONSO XII

La suerte de los bosques cambié en 1875, cuando el recién coronado
rey Alfonso XII establecié la Inspeccién de Montes de Puerto Rico.
Un silvicultor serfa responsable de la conservacién y las mejoras de los
bosques publicos, que eran las tierras que le quedaban a la Corona.
Todos los documentos forestales se transfirieron a la Inspeccién

de Montes. Las concesiones podian revisarse y la Inspecciéon podia
decidir qué tierras publicas debian usarse para la agricultura y cudles
debian permanecer como bosques. Habia que gravar e inspeccionar
las tierras agricolas, a expensas del propietario, y habia que reforestar
las tierras designadas como bosques si estaban desnudas. La inspec-
ci6n establecié politicas forestales para conservar el agua, controlar las
inundaciones y evitar los desprendimientos. Se podia multar a las per-
sonas que rompieran las reglas y el 10 % del dinero obtenido median-
te la venta de tierras publicas se destinaria a cultivar mds bosques.

Un afo después, el rey Alfonso XII estableci6 una ley de bosques para
el desarrollo de los bosques en Puerto Rico y Cuba. Esta ley serfa la
politica principal para la actividad forestal en la isla. Sus ocho capi-
tulos abarcaban desde la gestién hasta la delimitacién de los bosques
publicos. Todos los planes para el uso de los bosques debian seguir
procedimientos estrictos: debian ser elaborados por un silvicultor,
aprobados por el gobernador y presentados a licitacién publica. A lo
largo de la década, se dedicé mucho esfuerzo a la repoblacién de los
bosques. Se evalu6 cada bosque para decidir el método mds econé-
mico y mds conveniente para reforestar. Entre estos métodos, podian
incluirse establecer plantaciones, sembrar semillas o directamente
dejar que el bosque regrese a su estado original naturalmente.

Alrededor del 40.9 % de las tierras forestales de la isla, por lejos

la extensién mds grande, estaba ubicado en la sierra de Luquillo.

En 1876, a través de la ley, los 24,710 acres se convirtieron en una
reserva forestal, la cual fue una de las primeras reservas establecidas
en América. En la década de 1880, se autorizaron las ventas de
madera dentro de las tierras de la Corona, en virtud de contratos
que eran bastante progresistas para la época y requerifan previamente
marcado, determinacién de volimenes y controles de danos.

Aunque las politicas forestales se definieron en detalle, o quizds
porque se definieron con tanto detalle, a menudo no se siguieron
adecuadamente. Uno de los aspectos mds dificiles de la nueva
politica forestal fue establecer y mantener los limites de los
bosques, particularmente en las dreas donde prosperaba el café

y los agricultores que bordeaban los bosques publicos «tomaron
prestados» acres adicionales para aumentar su productividad.



REY ALFONSO XII

El rey Alfonso XII rein
Espana desde 1874, cuando

tenfa solo 17 afos, hasta que

Fue el hijo mayor sobrevivien-

te de la reina Isabel 11, que
la sigui6 al exilio después de una revolucién en

1868. Durante el exilio, recibié educacién en

Austria e Inglaterra. En 1870, la reina renuncié a

sus derechos en favor de su hijo, pero él no tomé
la corona hasta 4 anos después. El rey se casé dos
veces: su primera esposa murid y con la segunda

tuvo dos hijas y un hijo.

Durante el reinado del rey Alfonso, Espana
disfrut6 de una tranquilidad inusual. Aunque
carecfa de experiencia politica, el rey Alfonso
demostré un tacto natural excelente y buen
juicio, cualidades que influyeron en el curso de
los acontecimientos tan lejanos como Puerto
Rico. Gozé de una popularidad considerable
y su muerte prematura a los 28 afos fue una
gran decepcién para quienes lo consideraban la
esperanza de una monarquia constitucional en

Espana.

murié de tuberculosis en 1885.

M 1875d.C.

El gobernador José Laureano
Sanz publicé un decreto que
sirvié para regular el uso de

los bosques de Puerto Rico

y declaré bosque publico a

las tierras no adjudicadas y
concedidas sin el cumplimiento
de la Corona, ademds de
prohibir la quema de arboles en
tierras privadas sin un permiso.
La Sociedad Agricola de Ponce
importé semillas de drboles
forestales de diversas especies
para plantar bosques y, asf,
mejorar el clima de la isla.

Il 1876 4d.C.

El rey espanol Alfonso XII
proclamd el bosque en

la sierra de Luquillo una
reserva de 10,000 hectareas
(24,710 acres), donde la
conservacion del suelo y del
agua, y la extraccion de madera
eran reguladas y exigidas por
la Inspeccion de Montes, lo
que hoy convierte al bosque en
una de las reservas forestales
mas antiguas del hemisferio
occidental.
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Il 1876d.C.

La recién constituida Inspeccion
de Montes presentd un plan para
reqular el uso de los bosques en
laisla.

Los bosques de manglares
costeros dependian de la
supervision de la Inspeccion
de Montes.

Il 1880d. C.

Se elimind la extraccidn ilicita de
madera en los valles de los rios
Mameyes y Jiménez de la sierra
de Luquillo.

M De 1880d.C.a18814d.C.
La tierra establecida como
reserva forestal en la sierra de
Luquillo se conoce como «sierra
de Luguillo».

I 1885d.C.

La Reserva Forestal de

Luquillo de 12,000 hectdreas
(29,652 acres) fue patrullada
por un guardia de medio tiempo
quien, en un afio, presentd una
docena de casos de transgresion
ante el alcalde de Luquillo.
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LA DESAPARICION TEMPORAL DE
LA SILVICULTURA

Puerto Rico estaba dividido en cuatro regiones forestales (Luquillo,
Cayey, Utuado y Yauco) y cada region estaba protegida por un
tnico silvicultor. Los que aspiraban a ser silvicultores debian
cumplir ciertos requisitos: ser miembros espafioles de la Guardia
Civil; tener entre 25 y 40 anos; conocer los conceptos bdsicos de
lectura, escritura y aritmética, y tener buenos antecedentes de
conducta. Ademds, debian tener un caballo y una silla de montar

en buenas condiciones. Por su parte, el gobierno les entregaria un
arma, un machete, un uniforme y una placa de metal de aspecto
oficial. Una vez contratados, los silvicultores ganaban 500 pesos al
afo mds comisiones. Como siempre, parte de su trabajo consisti6
en escribir informes, un aspecto de la silvicultura que no ha
cambiado hasta el dia de hoy.

bl
Desafortunadamente, en 1889, se abolieron las cuatro
jurisdicciones debido a recortes presupuestarios.

EMPRESAS MINERAS B

En 1832, Manuel Martinez Zercendn desarrollé
una mina de plata y oro en el rio La Mina.

En 1866, comenzé la extraccién de cobre a
lo largo del limite sur de la sierra de Luquillo,
pero se abandoné en 1899 debido a los dafos

causados por el huracdn.

-

c Década de 1930




LOS COCOTEROS
MANTIENEN ALEJADOS
A LOS HURACANES?

En 1825, Puerto Rico fue azotado por el huracdn Santa Ana,
una de las peores tormentas registradas que pas sobre la isla.
Una teoria en el momento del huracdn Santa Ana sugirié que
la cantidad de cocoteros destruidos determinaba la fuerza

de un huracdn. Se continué pensando cémo mantener las
tormentas bajo control y se concluyé que era necesario plantar

cocoteros en todas partes a lo largo de las lineas costeras que se

encontraban en las trayectorias de los huracanes.

M 1886d. C.

Se promulgd una ley sobre el
agua que prohibia la tala de
arboles en las fuentes y en las
orillas de los rios de la isla.

Il De 1886 d.C.a18984d.C.
Los precios de la madera de

los bosques de la Corona se
establecian mediante subasta
ptblica y los érboles se vendian
«en el tocdn», marcado
previamente por un silvicultor
del gobierno.

Il 1891d.C.
Se inaugurd el ferrocarril
en Puerto Rico.

Il 1895d.C.

Montes de la Inspeccion de
Montes Para extraer madera
de las tierras de la Corona en la
sierra de Luquillo, se requeria
un permiso del Cuerpo de
Montes de la Inspeccion de
Montes.

I 1897d.C.

Se celebré por primera vez
el Dia del Arbol en San Juan,
Puerto Rico.
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La isla de Puerto Rico en 1900, donde se observan las transmisiones; las lineas de telégrafo, teléfono y heliégrafo, operadas por el Cuerpo de Sefales del Ejército de EE. UU.

CONVENTIOXAL SIGNS
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- = » Capital

o pibtcianiouid oy Tighthoasa..........._ ..l
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MAP OF THE

ISLAND OF PORTO RICO

Showing the lines of signal communication, telegraph, telephone, and heliograph, operated by

the Signal Corps, U. B. Army, with Military Posts.

PREPARED BY

Major WILLIAM A. GLASSFORD,
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CAPITULO IV

ORGANIZACION
DE LOS BOSQUES

DE 1893 A 1917






CAPITULO IV
ORGANIZACION

DE LOS BOSQUES
DE 1898 A 1917

CARLOS DOMINGUEZ CRISTOBAL,
HISTORIADOR, INSTITUTO

INTERNACIONAL DE DASONOMIA
TROPICAL

<« Silvicultores evaluando una plantaciéon de madera después de un raleo (sin fecha)

Como resultado de la guerra hispanoamericana de 1898,

Puerto Rico, junto con todas las tierras de la Corona, pasé de
Espana a manos de Estados Unidos. Por primera vez, Estados
Unidos asumié el deber de administrar una colonia, una colonia
agricola cuyas ricas plantaciones de café en las zonas altas de las
montanas impulsaron la economia local a fines del siglo XIX.
Las tierras de la Corona ahora pertenecian al gobierno federal y
le correspondia a Estados Unidos continuar con la proteccién y
gestién. De inmediato se plante6 un desafio en 1899 cuando
San Ciriaco, uno de los huracanes mds devastadores que atraves6
Puerto Rico, desaté su furia tanto en las plantaciones de café como

en los bosques recién adquiridos.
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W 1898d. C.

Como parte del acuerdo de la
guerra hispanoamericana, el
Tratado de Paris cedid el control de
Puerto Rico a Estados Unidos. El
acuerdo incluia aproximadamente
127,000 hectareas (313, 822 acres)
de tierras forestales.

Las tierras forestales restantes en
la sierra de Luquillo se estimaron
en 2,070 hectareas (5,116 acres).

Il 1898d.C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 953,200 habitantes.

Il 1899d.C.

El huracan San Ciriaco caus6
grandes dafos en Puerto Rico.
El huracén provocé la pérdida
minima de &rboles en la sierra
de Luquillo.
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CONOCER LA ISLA

Dentro de las primeras acciones de Estados Unidos en Puerto Rico,

se incluy6 la observacién detallada de la isla y su gente. El Departa-
mento de Guerra de Estados Unidos preparé un informe censal para
toda la isla. La Divisién Forestal del Departamento de Agricultura de
EE. UU. (USDA) envié a un representante para presentar un infor-
me sobre las condiciones forestales. Una multitud de viajeros audaces
estadounidenses llegaron para explorar la isla nueva de Estados Unidos
bajo el sol del Caribe. La mayoria de los informes coincidieron en que
la cantidad de tierras forestales de Puerto Rico era pequena y se estaba
reduciendo. Segtin un informe, alrededor del 18 % de la tierra estaba
cubierta de bosques, pero, de ese porcentaje, mds de la mitad eran
simplemente matorrales o maleza. La deforestacién en la isla se debi6
principalmente a la necesidad de utilizar la tierra para fines agricolas

y para exportar madera para la construccidn. La porcidn restante més
grande del bosque estaba ubicada alrededor del pico El Yunque en la
sierra de Luquillo. Esta regién también protegfa una de las pocas zonas
de bosque virgen de la isla y albergaba muchas especies de drboles
desconocidas para el mercado estadounidense, pero incluso aqui el
bosque se estaba destruyendo con rapidez.

En 1929, el bosque cerca del pico El Yunque en la sierra de Luquillo era practicamente el
mismo bosque que el rey de Espaia habia designado reserva forestal en 1876 (c. 1929).

GUERRA
HISPANOAMERICANA

Las semillas de la guerra hispanoamericana se originaron
con la lucha de Cuba por la independencia de Espana,
una lucha que comenzé en 1895. Los estadounidenses

se horrorizaron por los informes periodisticos de las
medidas brutalmente represivas que se utilizaron para
detener la rebelién y la creciente demanda popular

por la intervencién de EE. UU. aumenté después del
hundimiento inexplicable del acorazado USS Maine
(enviado para proteger a los ciudadanos estadounidenses)
en el puerto de La Habana. En abril de 1898, Espana y
Estados Unidos se habian declarado la guerra. La guerra
subsiguiente fue lamentablemente unilateral porque
Espafia no se habia preparado para un combate tan
lejano. Las primeras fuerzas espanolas en Filipinas fueron
derrotadas, luego en Cuba y, para el 17 de julio, la guerra
habia terminado bdsicamente. A través del Tratado de Paris,
firmado el 10 de diciembre de 1898, Espana renuncié

a Cuba, cedié Guam y Puerto Rico a Estados Unidos y
transfiri6 la soberania sobre las Filipinas a Estados Unidos
por $20 millones. La guerra fue un momento decisivo
para ambos paises. La derrota de Espafa terminé con

el dominio colonial espanol en América y obligé al

pais a centrarse en sus propias necesidades internas.
Estados Unidos, por otro lado, emergi6 de la guerra como
una potencia mundial con posesiones en el extranjero y

una nueva participacién en la politica internacional.
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Il 1903d.C.

El presidente Theodore
Roosevelt proclamd la Reserva
Forestal de Luquillo en virtud

de la autoridad de una ley

del Congreso de 1902, que le
permitid reservar tierras pablicas
de la Corona, cedidas a Estados
Unidos por Espafia en 1898,
para formar esta reserva forestal
publica.

Se observd que el valle del rio
Sabana en la nueva Reserva
Forestal de Luquillo era una zona
muy boscosa, un testimonio de
los esfuerzos de conservacién de
la antigua autoridad forestal.

Il 1905d.C.

Los terratenientes adyacentes al
bosque, que obtenian madera

de forma ilegal, denunciaron la
invasion de propiedad por parte
de otros a fin de obtener madera.
Un sendero poco usado
atravesaba de norte a sur el
bosque mediante el pico

El Yunque.
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Oficina del Bosque Nacional de Luquillo, ubicada en Rio Piedras (1928)

ESTABLECIMIENTO DEL BOSQUE NACIONAL
DE LUQUILLO

En 1902, el Congreso de EE. UU. promulgé una ley que le
otorgaba al presidente Theodore Roosevelt el poder de determinar,
en un plazo de un ano, los usos federales de tierras pablicas y
edificios publicos diversos en Puerto Rico, ahora bajo la jurisdiccién
de EE. UU.; lo que no se necesitara para usos federales se
transferiria al gobierno de la isla (a cargo de los gobernadores de

los EE. UU. hasta la década de 1940). En respuesta, la Oficina
Forestal del USDA envié a John C. Gifford a la isla para determinar
qué tierras puablicas podrian ser designadas para utilizar como
bosques. El informe de Gifford inspiré a Roosevelt, por lo que este
declaré la creacién de la Reserva Forestal de Luquillo en 1903.
Gifford también recomendé inspeccionar el bosque y construir una
ruta para facilitar el acceso publico y el transporte de productos
forestales, sugerencias que Roosevelt consideré en serio. Las islas

Arroyo de montana originado en la sierra de Luquillo (c. 1930)

costeras cercanas de Culebra y Vieques también figuraron como
parte de la reserva forestal en este informe inicial. En 1905, Gifford
publicé un libro, 7he Luquillo Forest Reserve (La Reserva Forestal de
Luquillo), una obra importante sobre la historia natural del bosque
y su vegetacién. Desde su creacién, Luquillo se consideré parte

del sistema forestal federal y su propésito se definié claramente:
proporcionar madera para uso local y proteger los suministros de
agua. Después de la creacién del Servicio Forestal del USDA en
1905, los funcionarios cambiaron el nombre de la reserva forestal
en 1907 a Bosque Nacional de Luquillo.



Por el presidente de
Estados Unidos de América

Una proclamacién

Por cuanto, yo, Theodore Roosevelt,
presidente de Estados Unidos, en virtud
del poder que me confiere... la Ley del
Congreso, por la presente doy a conocer
y proclamo que aqui se reserva y se aparta
como una Reserva Forestal Pablica... en
la isla de Porto Rico. ... La reserva aqui
establecida serd conocida como «Reserva

Forestal de Luquillo».

En fe de lo cual, firmo este documento y

hago estampar el sello de Estados Unidos.

Redactado en la ciudad de Washington,
el 17 de enero, del ano de nuestro
Sefior de mil novecientos tres y el 127.°

aniversario de la Independencia de

Estados Unidos.

Tlwodore Roosevolt



M 1905d.C. B F32 i PRIMEROS DESAFIOS DEL NUEVO BOSQUE NACIONAL
La Oficina Forestal del USDA & P R T tid

public el informe <Reserva - A : La mera designacién de Luquillo como reserva forestal no garantizaba la segu-
. . S GG CCrE ridad futura de la regién. La falta de personal forestal, en particular guardabos-

ForeSta.I de Lugmllo, Porto Rico» £ STATESBSEE;;::: };;ng B O 2 3,4 ques, hizo que el bosque estuviera disponible para cualquiera que quisiera in-

(conocido oficialmente como t»;mﬂf;;ﬁ;g«;};:w gresar, y muchos lo hicieron. Se derribaron miles de drboles para hacer carbén.

«Porto Rico» por el gobierno de

Aunque este proceso requirié mucho tiempo, era una manera para que los resi-

q I , DL C. v tober 20,
Estados Unidos hasta 1932), el \ Dot = dentes de bajos ingresos de las montafias ganaran un poco de dinero extra para
primer informe detallado sobre 4 FORESTS OF PORTO RICO sus familias. Después de varias peticiones, el Servicio Forestal del USDA envié
el bosque y sus recursos. PAST, PRESENT, AND FUTURE un asesor forestal a Luquillo en 1909, pero este no se quedé mucho tiempo.

AND THEIR PHYSICAL AND ECONOMIC ENVIRONMENT
Un ano después, surgié un desafio mds importante para nombrar bosque

By . . ’ ’ 7
e nac1ona¥ ,a Luquillo. Después de. evaluar el, drea un poco mds de cercat se
vtk e £ Ports Bico osrd of Cormietomas descubrié que gran parte de la tierra carecfa de un componente esencial

of Agricultare. Joha A. Wilson, Temporary Presidest,
Suceeeded by Tulls Larrinagn, President

de todo bosque: los drboles. Se recomendé quitar a Luquillo del Sistema
Nacional de Bosques y transferirlo al gobierno de la isla. Por alguna razén,
George Colton, gobernador de la isla en esa época, se opuso a la idea y sugi-
ri6 que el gobierno federal comprara tierras adyacentes. Los funcionarios del
Servicio Forestal del USDA en Washington enviaron a varios expertos para
estudiar la situacién. Los expertos estuvieron de acuerdo con las evalua-
ciones anteriores y reiteraron que Luquillo debia ser entregado al gobierno
local. Para ello, la isla debia establecer un servicio forestal local. Sin embar-
go, acordaron que se debfa estudiar la tierra. Uno de los expertos, Louis S.
Murphy, permanecié en la isla y escribi6 un libro radical sobre los bosques
de Puerto Rico y las especies de maderas que se encontraban en ellos.

e LWL ST ARSI, PRTY 1

CONTENTS

| The Forest—Continusd
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Le tomé cuatro afos, de 1912 a 1916, estudiar los limites de los bosques en la

M 1905d.C. ; :
- . tierra reservada en 1903. Los agrimensores locales pagaron con fondos fede-
La poblacion de Puerto Rico era , wasEINGTON . , .
T T Sjvessocmer renm omos rales necesarios para establecer los limites, medirlos y colocar marcadores per-
€ 1,97070 habitantes. manentes para mantenerlos. La tarea estuvo plagada de dificultades: nunca se
M 1907d.C. habfa determinado la ubicacién exacta de los limites, la gente ocupaba tierras
La Reserva Forestal de Luquillo publicas y alegaba que eran propiedad privada, habia muy poca documenta-
pas6 a llamarse Bosque Nacional Uno de los primeros informes técnicos sobre los bosques de Puerto Rico clon que respald.ara los reclamos legltlmos y el registro d.e ‘propledfld _local cra
de Luquillo. (1916). En la biblioteca Frank H. Wadsworth, se encuentra una copia original un caos. Los agrimensores observaron algunas de las actividades diarias que se
de este informe. llevaban a cabo en el bosque: los bueyes tiraban de carros con madera por la
Debido a su particular ubicacion ladera de la montana, se fabricaban sombreros o corbatas con hojas de palma
en el Caribe, el Bosque Nacional para paquetes de tabaco, se usaba la resina del drbol de tabonuco para encen-
de Luquillo se convirtié en der el fuego de la cocina en viviendas pequefias de madera y paja, se extraia
el tnico bosque tropical del arena de los rios y miel de las numerosas colmenas del bosque.

Sistema Forestal Nacional del

. Cuando concluyd el estudio, la Comisién del Interior de Puerto Rico

informé que habia 12,503.98 acres, lo que representa aproximadamente
30,000 acres menos que los 42,369.5 mencionados en los documentos
espafioles. Sin desanimarse, el gobernador de la isla solicité un superinten-
dente para el bosque. Aunque su deseo no se cumplié de inmediato, la isla
s obtuvo su primer graduado en silvicultura de una facultad estadouniden-
se. Gabriel Mitchell recibié una beca para asistir a la Ohio School of Forestry
(Facultad de Silvicultura de Ohio) y se gradué en 1914.
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FABRICACION DE CARBON

En los siglos previos a la llegada del gas y la electricidad a
Puerto Rico, los alimentos se cocinaban sobre carbén o madera.
En las ciudades, se preferia el carbén, porque produce mds calor
durante un periodo mds prolongado que la misma cantidad de
madera. Para producir carbdn, la madera se calienta con acceso

limitado al aire y el resultado es un residuo de carbono casi puro.

La fabricacién de carbén en Puerto Rico era una industria fores-
tal importante que requerfa una gran cantidad de tiempo. Primero,
los trabajadores recolectaban trozos de madera adecuada, como
guamd, guaba (drboles tipicos de sombra para el café) o moca.
Cortaban los trozos de 1 a 3 pies de largo, los apilaban para formar
un tipi bajo con un palo en el centro y cubrfan la madera con pas-

tos o fragmentos de ramas. Después de quitar el palo del centro,

llenaban el tipi con trozos de carbén encendido, prendian fuego

Agricultor local fabricando carbén en la sierra de Luquillo (fecha desconocida)

toda la estructura y colocaban tierra alrededor de la parte inferior y
hasta la mitad de los lados. Luego, esperaban. Durante 2 o 3 dias,
los trabajadores esperaban mientras el tipi ardia y, de vez en cuan-
do, anadian mds tierra a la madera. Los trabajadores construyeron
refugios temporales tipo carpa con hojas de palmera para brindar
proteccién en caso de lluvia. Cuando finalmente se completaba la
combusti6n, los trabajadores rociaban con agua el tipi y quitaban
la tierra. Extrafan los trozos de madera, que se habian transforma-
do en carbén. Tras colocar el carbén en sacos, los cargaban, dos

al frente y dos en la espalda, en un palo sobre los hombros y, asf,
bajaban por la ladera de la montana hasta el mercado. Su compen-
sacion en el bosque nacional fue de 5 centavos por un saco de

40 libras en los primeros afos del siglo XX. Hoy, existe un mer-
cado limitado para el carbén de estilo antiguo, y los trabajadores

ganan mds de $10 por saco.

[Fragmentos extraidos de Where Dwarfs Reign: A Tropical Rain
Forest in Puerto Rico, de Kathryn Robinson]

I 1908 d. C.

Los senderos ilegales utilizados
para la extraccion ilicita de
madera aparecieron en los
valles de El Verde y Jiménez del
bosque.

El Servicio Geodésico y de
(ostas de Estados Unidos

(U.S. Coast and Geodetic
Survey) ubic e indicd con
marcadores de concreto los
limites proclamados del Bosque
Nacional de Luquillo.

Existian senderos de extraccion
de madera desde el pueblo

de Mameyes hasta el borde
del bosque y en las dreas de
cuencas boscosas.

M De 1908d.C.a1912d.C.
Los funcionarios locales
solicitaron en varias
oportunidades al Servicio
Forestal del USDA que nombrara
guardabosques para controlar a
los invasores de propiedad en el
Bosque Nacional de Luquillo.
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M De1910d.C.a19114d.C.
Un representante del Servicio
Forestal del USDA viajé a

Puerto Rico para estudiar los
bosques locales y descubrid que
el «dominio de la propiedad en

la sierra de Luquillo era un caos».

Recomendd entregar el bosque
al gobierno local. El gobernador
George B. Colton respondio

que Puerto Rico necesitaba la
asistencia del Servicio Forestal
del USDA y que el retiro seria
«sumamente lamentado».

El gobierno de Puerto Rico
prevalecid en su esfuerzo por
persuadir al Servicio Forestal del
USDA para que estudiara el drea
del Bosque Nacional de Luquillo
y acord6 examinar la tierra por el
Servicio Forestal del USDA.

M 1911d.C

Se fundé el Colegio de
Agricultura y Artes Mecénicas,
hoy Recinto de Mayagiiez de la
Universidad de Puerto Rico.
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LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE NUEVA YORK
EN PUERTO RICO

Entre los muchos visitantes a Puerto Rico en los primeros afios del
siglo XX, se encontraban bidlogos y botdnicos fascinados por la flora

y fauna tropicales. En 1913, la prestigiosa Academia de Ciencias de
Nueva York, junto con la Universidad de Columbia, el Jardin Botdnico
de Nueva York, el Museo de Historia Natural de Estados Unidos y el
gobierno local iniciaron un estudio en profundidad sobre Puerto Rico
y las Islas Virgenes de Estados Unidos. El estudio debia extenderse du-
rante varios afios, pero en realidad continué hasta la década de 1940,
lo que dio como resultado la investigacién cientifica mds completa que
se haya realizado sobre la historia natural de Puerto Rico. Los estudios,
que constitufan 19 voldmenes gruesos y abarcaban todo (desde mari-
posas hasta hongos), se siguen respetando y utilizando hasta hoy.

Luquillo (c. 1930)

La leyenda, la voz y la personalidad del héroe estadouni-
dense Theodore Roosevelt viven a través de la interpreta-
cién del actor Keith McGough, quien acttia en «Theodore
Roosevelt... Today» en eventos por todo Estados Unidos.

McGough actud en la celebracién del centenario del
Bosque Nacional del Caribe en enero de 2003.

SERVICIO FORESTAL DE PUERTO RICO

El ano 1917 fue importante en los anales de la silvicultura en la
isla. Se promulgé una ley muy esperada para establecer una politica
forestal. Después de afos de debate de ida y vuelta, Luquillo
continué siendo un bosque nacional. El gobernador ahora podia
reservar tierras no solo para uso federal, como en Luquillo, sino
también para uso estatal (local). Todas las tierras pablicas que

no se utilizaban para otros fines podian convertirse en bosques
locales. Ademds, se estableci6 el Servicio Forestal de Puerto Rico
bajo la direccién del supervisor del Bosque Nacional Luquillo. Los
planes inclufan una estacién experimental para bosques, un jardin
botdnico y viveros forestales. Las responsabilidades del Servicio
Forestal de Puerto Rico incluirian la produccién de madera, la
proteccién de las fuentes de agua, el control de la erosién, la
proteccion de la vida silvestre, la regulacién del uso de los bosques,
el desarrollo de programas educativos y el suministro de seguridad
forestal. El guardabosques a cargo del Bosque Nacional de Luquillo
también estarfa a cargo de los bosques locales.

El plan forestal bésico ya estaba en marcha, pero se enmendaria
pronto y, con frecuencia, para adaptarse a las necesidades de la isla.




DIA DEL ARBOL
Y DE LA PALMA REAL

Uno de los primeros festivales forestales de la isla fue el Dia del Arbol,
inaugurado en San Juan en 1897, cuando Puerto Rico atin era parte del
Imperio espanol. La actividad, que marcaba el centenario del ataque britdnico
a San Juan, incluyé plantar cientos de drboles. Después de la llegada de los
estadounidenses, el Dia del Arbol se celebré dentro del sistema escolar. Las
celebraciones se hicieron tan exitosas que, en 1904, el gobernador declaré el
ultimo viernes de diciembre dia festivo oficial en conmemoracién del Dia del
Arbol. A fines de 1903, se realizaron elecciones entre los estudiantes de las
escuelas publicas a fin de seleccionar un drbol simbdlico para Puerto Rico. Los
estudiantes eligieron la palma real (Roystonea borinquena), aunque ni este drbol
ni ningtin otro haya sido nombrado drbol oficial de la isla. Los estudiantes
dieron muchas razones para elegir la palma real: era uno de los drboles nativos
mds hermosos, ttiles y resistentes; servia como material sélido de construccién;
era una fuente de alimentacién excelente para los cerdos; afiadia belleza al

paisaje y era la vivienda favorita de las aves melodiosas.

La palma real es una palma majestuosa que crece hasta 60 pies de altura.
El tronco gris y liso del drbol se hincha a cierta distancia sobre la base y luego
se estrecha a medida que alcanza un grupo de hojas plumosas de hasta 12 pies
de largo. Es comin en bosques, pasturas y orillas de rios en toda la isla, pero
es exclusiva de Puerto Rico, la isla costera de Vieques y Santa Cruz en las Islas
Virgenes de EE. UU. Una especie relacionada se encuentra en Cuba. Su nom-
bre cientifico honra al general Roy Stone (1835-1905), ingeniero del ejército
de EE. UU., «quien presté un servicio excepcional a la isla durante la guerra
hispanoamericana». A pesar de que los paneles tallados en la palma real se solian
usar en revestimientos y pisos, son muy susceptibles al ataque de las termitas de
madera seca. Los limbos secos se han utilizado como paja para los techos, y las
vainas anchas, conocidas como «yaguas», se despliegan para construir los lados

de los edificios. Sus flores blanquecinas pequefias atraen muchas abejas.

[Fragmentos extraidos del texto de Carlos Dominguez Cristébal y de Common Trees
of Puerto Rico and the Virgin Islands (Arboles comunes de Puerto Rico y las Islas
Virgenes) de Elbert L. Little, Jr. y Frank H. Wadsworth]

M 1912d.C

Alexander Wetmore encontrd
poblaciones pequefias de
cotorras en el valle del rio
Mameyes y la sierra de Luquillo.

Bajo los auspicios de la
Academia de Ciencias de
Nueva York, el Jardin Botanico
de Nueva York, la Estacion
Experimental de la Universidad
de Puerto Rico y la Legislatura
puertorriquefia, el botanico
Nathaniel Lord Britton y su
esposa, Elizabeth Knight
Britton, bridloga (botdnico
que se especializa en musgos
y liquenes) comenzaron a
compilar un «Estudio cientifico
de Puerto Rico», un estudio
sobre la historia fisica y natural
delaisla, centrada en su
geologia, zoologia, botanica,
cultura y campos mds amplios
de las ciencias naturales. El
producto de 19 volimenes

de este estudio es una de las
descripciones méas completas de
|a historia natural de cualquier
drea tropical del mundo.
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M 1914d.C
Nombramiento de Gabriel
Mitchell, primer silvicultor
puertorriqueio nativo.

M 1915d.C.

Se informé que la deforestacion
se produjo a una elevacion de
548 metros (1,797 pies) en las
laderas del sur de la sierra de
Luquillo.
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H 1916d.C.

Se publicd el boletin n.° 354
del USDA: «Forests of Porto
Rico, Past, Present and Future
and their Physical and Economic
Environment» («Bosques de
Puerto Rico: pasado, presente
y futuro y su entorno fisico

y econdmico»), de Louis S.
Murphy, examinador forestal.

El gobierno de Puerto Rico dond
al Bosque Nacional de Luquillo
575 hectareas (1,420 acres) de
tierra, adyacentes al bosque.
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Dr. Nathaniel Britton; Sra. Britton; Carlos Chardén, Comisionado de
Puerto Rico; Sr. Kramer; Sr. Dale y Sr. Dexter (1924).

NATHANIEL BRITTON

El botdnico Nathaniel Britton y otros cientificos del

Jardin Botdnico de Nueva York examinaron ampliamente
la flora de Luquillo de 1914 a 1930 como parte del estudio
patrocinado por la Academia de Ciencias de Nueva York.
Junto con Percy Wilson (quien en 1902 hizo una excursién
a pie desde las faldas de Luquillo hasta el pico El Yunque
para recolectar unos 3,000 especimenes), Britton compil6
la mayor coleccién de espermatofitos (plantas con semillas)
de la selva. El pico, rematado por una torre, conocido

como monte Britton, se llama as{ por Britton y su esposa.

«Lei un informe en el que Nathaniel Britton dijo que vio
drboles talados en el bosque de Luquillo, cuyas ramas cortadas
todavia estaban verdes cuando Britton regresd tres meses
después. Creo que estaba hablando un poco hiperbilicamente.

[Frank H. Wadsworth, mientras caminaba por una parte del
bosque particularmente hiimeda]

o

Torre del monte Britton, construida en la década de 1930 por el Cuerpo Civil de

Conservacion para uso recreativo, honra el trabajo de Nathaniel y Elizabeth Britton (2005).




Torre del monte Britton, rodeada de bosques de palma de sierra y bosques enanos en un punto prominente cerca del pico El Yunque (2007).

M 1916d.C.

El primer estudio de limites
forestales realizado por
ingenieros del gobierno
puertorriquefio indicd que las
antiguas tierras de la Corona,
ahora el Bosque Nacional

de Luquillo, comprendian
5,035 hectdreas (12,441 acres).

M 1917d.C

Emory M. Bruner, el primer
supervisor forestal del Bosque
Nacional de Luquillo y director
forestal de Puerto Rico, redactd
la primera ley forestal aplicable
desde la administracién
espafiola.

La Legislatura puertorriquefa
estableci6 el Servicio Forestal de
Puerto Rico y dispuso la reserva
de bosques locales de las tierras
de la Corona.

El gobernador Arthur Yager
emitid una proclamacion que
reservaba 6,000 hectareas
(14,826 acres) de bosques
costeros de manglares como
reservas forestales.
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EL YUNQUE EL CACIQUE EL TORO
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Las montanas de la Reserva Forestal de Luquillo (Bosque Nacional El Yunque) de la ciudad de Rio Grande. Se pueden identificar los tres picos dominantes: El Yunque, El Cacique y El Toro. La fotografia de arriba se tomé
alrededor de 1905 y la de la derecha, en 2008, aproximadamente desde el mismo lugar.
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EL YUNQUE
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CAPITULO V
GESTION DE

LOS BOSQUES
DE 1918 A 1952
FRANK H. WADSWORTH, EMPLEADO

JUBILADO DEL SERVICIO FORESTAL
DEL USDA

Como se menciond en el capitulo anterior, el afo 1917 marcé un
momento decisivo en las relaciones de Estados Unidos con Puerto
Rico y preparé el escenario para los eventos que afectarfan a la isla
durante décadas. Ese ano, el Congreso de EE. UU. aprobé la Ley
Jones (Jones Act), que otorgd la ciudadania estadounidense a los
puertorriquenos. Los jévenes puertorriquenos fueron reclutados
para luchar con otras tropas de Estados Unidos en la Primera
Guerra Mundial y, en una votacién simbolizada por un coco contra
una botella, muchos islefios analfabetos eligieron el coco y se

votaron a si mismos en la Prohibicién.

Luquillo, que pasé a llamarse bosque nacional en 1907, se
convirtié oficialmente en parte del Sistema Forestal Nacional. Se
autorizaron los bosques estatales (locales), y Emory Bruner llegé a
la isla como el primer supervisor del Servicio Forestal del USDA, a
cargo de los bosques federales y locales. Ahora dependia de ambos
Servicios Forestales implementar sus objetivos de gestionar bosques
sabiamente. Para ello se requerirfa el desarrollo de numerosas
facetas de la silvicultura en la isla: adquisicién de tierras y control
de accesos, caminos de acceso, instalaciones recreativas, edificios
administrativos, una biblioteca, un laboratorio, un herbario, un
vivero de drboles y muestras de madera, parcelas de investigacion,
instalaciones de recopilacién de datos, manuales y mds. Durante
las préximas décadas, los silvicultores definieron y reservaron dreas
forestales, desarrollaron técnicas para la reforestacién y la gestion

forestal, y comunicaron estas experiencias a otros.
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Il 1918d.C.

Los primeros guardabosques,
Bartolo Peraza y Bienvenido
Gerena, fueron asignados al
Bosque Nacional de Luguillo.
Mediante la implementacion
de infracciones a las leyes de
pastoreo en los bosques, Peraza
y Gerena llevaron el ganado
que invadia la propiedad a

las carceles locales, donde
permanecia hasta que sus
duefios lo reclamaban y pagaban
las multas.

Se informd que la actividad
agricola comprendia hasta
548 metros (1,798 pies) en la
ladera sur del bosque.

M 1919d.C.

Para patrullar efectivamente
los limites del bosque a
caballo, a partir de 1919, los
guardabosques construyeron
61 kilometros (38 millas) de
senderos.

El gobernador de Puerto Rico
emiti6 una proclamacion que
apartaba las antiguas tierras de
la Corona de Gudnica, Maricao
y laisla de Mona para que
formasen parte del sistema del
Servicio Forestal de Puerto Rico.

Emory M. Bruner, supervisor
forestal, publicd la primera
descripcion de los cuatro tipos
de bosques: tabonuco, palma de
sierra, palo colorado y enano.
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EXPANSION: DE MANGLARES A
PICOS MONTANOSOS

Un paso fundamental en la conservacién de los bosques es reservar
las tierras forestales para ese propdsito. En 1918, el Bosque
Nacional de Luquillo abarcaba un poco mds de 12,500 acres. El
Servicio Geoldgico de EE. UU. examin la tierra y colocé latas de
manteca rellenas de concreto a lo largo de los limites. Un grupo
minimo de guardabosques, armados con pistolas, patrullaban el
limite a caballo. La invasién de propiedad fue generalizada y el
patrullaje no siempre fue pacifico. Surgieron historias acerca de
ganado que invadia la propiedad y permanecia en la cdrcel, mientras
que los guardias desaparecian de sus puestos. Las patrullas contra
los invasores de propiedad se prolongaron durante afios.

Se agregd tierra adicional al Bosque Nacional de Luquillo en la década
de 1930, y Toro Negro, que abarca los picos mds altos de la isla, se con-
virtié en una unidad occidental del bosque. Como resultado, el nom-
bre oficial de los bosques combinados tuvo que cambiar para incluir

A o O

ambas unidades y, en 1935, se convirtieron en el Bosque Nacional del
Caribe. Incluso después de que se entregara Toro Negro al sistema del
Servicio Forestal de Puerto Rico décadas después, la unidad de Luqui-
llo permanecié oficialmente como el Bosque Nacional del Caribe hasta
2007, cuando se convirtié en el Bosque Nacional El Yunque. Desde

el siglo XIX, los residentes de la isla se han referido cominmente al
bosque como «El Yunque», por el pico del mismo nombre.

En la década de 1920, el gobierno de Puerto Rico comenz a reservar
tierras para los bosques locales de toda la isla. Estos bosques abar-
caban los antiguos manglares costeros de la Corona espafiola en el
Monte del Estado de Maricao, en las colinas costeras cercanas a Gua-
nica y en la isla de Mona. La era de la Gran Depresion de la década
de 1930 y la destruccién causada por dos huracanes de gran enverga-
dura obligaron a muchos agricultores a abandonar sus tierras y tratar
de ganarse la vida en las zonas urbanas. El Servicio Forestal del USDA
compré gran parte de esta tierra abandonada y, asi, se embarcé en un
periodo de amplia adquisicidn que signific cinco bosques estatales
mds y finaliz6 con la llegada de la Segunda Guerra Mundial.

Un letrero en la entrada del bosque estatal de El Toro, que formaba parte del Bosque Nacional del Caribe a mediados del siglo XX (2007)



Los bosques de manglares rojos eran comunes en las décadas de 1920y 1930 a lo largo de|las zonas costeras de Puerto Rico (c. 1930).

Il 1920d.C.

En Puerto Rico se inicid un
programa a gran escala que
incluia la siembra de prueba de
plantas exéticas y nativas.

La Legislatura puertorriquefa
establecié y financid el
primer vivero de drboles, y la
Universidad de Puerto Rico lo
gestiono.

Se puso a disposicion un sitio
para albergar la sede de los
servicios forestales locales y
federales en el Recinto Rio
Piedras de la Universidad de
Puerto Rico.

El primer aserradero que sirve
el Bosque Nacional de Luquillo
se establecié en el valle de
Sabana.

M 1922d.C

William P. Kramer sucedi6

a Emory M. Bruner como
supervisor forestal del Bosque
Nacional de Luquillo y director
forestal de Puerto Rico.

(erca de 4,000 hectareas
(9,880 acres) de las

8,000 hectdreas (19,768 acres)
de tierras forestales en la sierra
de Luquillo eran propiedad
privada.
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M 1922d.C

Se construyd un camino
de herraduras en el pico
El Yunque.

Il 1925d.C

El Servicio Forestal del USDA
comenzd a apoyar la produccion
local de drboles conforme

ala Ley Clarke-McNary
(Clarke-McNary Act).

La «Ley 9 del 1925 de

Puerto Rico» establecid la
desgravacion fiscal para los
bosques existentes en tierras
privadas.

M 19264d.C

Comenz6 la construccion

de las primeras partes de la

ruta 191, la cual, en dltima
instancia, proporcionaria acceso
conveniente al bosque. Comenzé
en Puerto Rico el Programa
Forestal Estatal y Privado del
Servicio Forestal del USDA.

M 1927d.C

Los gobiernos municipales
establecieron viveros forestales
en San Germdn y Utuado para la
plantacion de drboles.
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USO: PRESION PARA LOS USOS DEL BOSQUE

Como parte de sus metas administrativas, el Servicio Forestal

del USDA otorga permisos para usos que son compatibles con

la conservacién de los recursos. A lo largo de las décadas, se han
presentado numerosas solicitudes variadas. Algunas se concedieron;
otras se denegaron, y otro grupo se permitio, pero luego se
rescindié. Entre las solicitudes, se incluyeron la construccion de
rutas, el uso de agua para consumo y la extraccién de drboles
seleccionados para usar como madera o lefa (todas concedidas),
casas de verano (concedidas, pero luego rescindidas), un gran hotel
en la sierra de Luquillo, un tranvia desde la playa de Luquillo hasta
el pico El Yunque (denegada), un criadero de truchas en Luquillo
(concedida, pero sin éxito), un campamento de nifias exploradoras
(concedida, atn vigente) y torres de comunicacién sobre los picos
(concedidas con limitaciones). Uno de los permisos de uso mds
exclusivos en los anales de la historia del Servicio Forestal del
USDA fue el del sistema de parcelas para parceleros.

Y

Vivienda jibara (de campesinos) tipica en la sierra, en las décadas de 1920y 1930 (c. 1934)

Vivienda de parceleros (agricultores rurales) cerca del Bosque Toro Negro (c. 1930)

EL SISTEMA DE PARCELEROS

Los propietarios que le vendieron tierras al gobierno durante el auge
de adquisicién en la década de 1930 eran reacios a desalojar a las
familias de trabajadores, por lo que el gobierno los recibi6 junto con
las tierras. Estos eran agricultores de subsistencia que trabajaban en
los suelos mds pobres de Puerto Rico, y muchos de ellos eran también
trabajadores forestales y productores de carbén de medio tiempo.

El Servicio Forestal de Puerto Rico concluy6 que los bosques publicos
tenfan una responsabilidad frente a esas personas. En lo que luego se
conocié como el «sistema de parceleros», se les permitié a los trabaja-
dores continuar con la agricultura de conservacién con un permiso,
con la condicién de que plantaran y cuidaran drboles intercalados con
sus cultivos, una adaptacién de la prictica denominada «taungya»,
desarrollada en Burma. Pocas de estas familias tenfan casas sdlidas

con pisos, por lo que se le proporcioné una vivienda a cada familia de
parceleros (el Servicio Forestal del USDA instalé un molino en el bos-
que de Luquillo para producir madera de tabonuco para las casas) y
una cisterna de concreto para recoger el agua de lluvia del techo. Mds
tarde, se supo que el intercambio de recursos gubernamentales para los
servicios de plantacién era una infraccién de las politicas, por lo que se
les cobré a los agricultores parceleros una tarifa pequena por las tierras
y las viviendas y, a su vez, se les pagé por la reforestacién. Durante la
Segunda Guerra Mundial, hubo una gran demanda de productores de
carbén, por lo que eran al menos 130 los que trabajaban en el Bosque
Nacional del Caribe. (Después de la guerra, se importaron las estufas
de keroseno, y el mercado local de carbén se derrumbd). El sistema
de parceleros en los bosques estatales y federales tenfa una finalidad:
sustentar a las mds de 1,000 familias (250 solo en el bosque nacional)
que vivian en las tierras forestales adquiridas. Desde los comienzos,

se reconocié que sus tierras eran demasiado pobres para la agricultura
sostenible. A medida que crecfan los drboles que habian intercalado
con los cultivos, y que aparecian trabajos fuera de los bosques publi-
cos, se les ofrecian mejores oportunidades a los parceleros, hasta que,
en la década de 1950, casi no quedaba ninguno.



RECREACION: EL LEGADO DEL CCC

Durante la Gran Depresién de la década de 1930, se profundizé la
pobreza en la isla, que ya entonces era crénica. En parte, para contra-
rrestar esa situacién grave, se establecieron dos programas federales: el
Cuerpo Civil de Conservacién (Civilian Conservation Corps, CCC)

y la Administracién de Reconstruccién de Puerto Rico (Puerto Rican
Reconstruction Administration, PRRA). Durante 8 afos, hasta fines de
1942, estos programas desplegaron al menos 2,600 empleados en los
bosques publicos de Puerto Rico, muchos de los cuales repartian el
tiempo de trabajo con el trabajo en sus granjas.

Hasta el dia de hoy, quienes visitan los bosques de la isla con fines
recreativos pueden apreciar sus logros. Durante la década de 1930,

en los bosques federales y estatales (locales), se construyeron mds

de 256 kilémetros de rutas internas, en su mayoria gracias a los
trabajadores del CCC. Los senderos anteriores se actualizaron segiin
las normas de rutas a fin de proteger, administrar y manejar los bos-
ques, y se construyeron casi 400 kilémetros de senderos peatonales,
muchos de estos a partir de caminos hechos por agricultores en el
pasado. En Luquillo y los bosques locales, se finalizaron los trabajos
en senderos peatonales recreativos que unian las dreas de recreacién
con los picos més altos de los bosques. El drea de recreacién de
Luquillo también conté con torres de observacion, dreas para pic-
nics, estanques para nadar, bafos pablicos y un restaurante, todos
construidos por trabajadores del CCC. La mayor parte del trabajo
del CCC ha resistido las embestidas de los huracanes y del tiempo.

Mastil en un campamento del Cuerpo Civil de Conservacién en Puerto Rico (c. 1933)

M 1928d.C.

El huracan San Felipe provoco
una destruccion masiva en
laisla.

Se le proporciond madera del
bosque al publico para los
trabajos de reconstruccion
conforme a la Ley de Provision
de Uso Libre (Free Use
Provision Act).

La Ley de Investigacion

Forestal McSweeney-McNary
(McSweeney-McNary Forest
Research Act) autorizo el
establecimiento de una estacion
de investigacion forestal en
Puerto Rico.

M 1930d.C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 1,543,000.

M 1931d.C

William R. Barbour sucedi6
aWilliam P. Kramer como
supervisor y director forestal.

Se establecieron las primeras
plantaciones de caoba dentro
del Bosque Nacional de
Luquillo.

El Servicio Forestal del USDA
autorizd la venta de madera del
Bosque Nacional de Luquillo por
primera vez, si bien las ventas
reales no comenzaron hasta un
afo después.

La poblacion total de cotorras
puertorriquefias se estimaba
en aproximadamente

2,000 ejemplares.
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M 1931d.C

Desde 1931 hasta 1939,

L.R. Holdridge, del personal de
plantacion del Bosque Nacional
de Luquillo, construyd un
herbario que representa dos
tercios de los arboles de Puerto
Rico, y que, con el tiempo, se
convirtid en parte de la coleccion
de los jardines botdnicos de la
Universidad de Puerto Rico.

Ml 1932d.C

El 17 de mayo, el Congreso de
Estados Unidos aprobd una ley
para volver el nombre de

Porto Rico a su version original,
Puerto Rico.

Se publicd la primera Declaracion
de Politica Forestal Nacional del
Bosque Nacional de Luquillo.

Se propuso la adquisicion de
20,234 hectéreas (50,000 acres)
de bosque para fines de
investigacion, silvicultura y
reforestacion.

Se construyeron dos cabanas
para pasar la noche en los lados
norte y sur del bosque, a fin de
facilitar el patrullaje a cargo de
los guardabosques.

9

REFORESTACION:
APRENDER DE LOS PROPIOS ERRORES

Con los éxitos anteriores de la agricultura en Puerto Rico, espe-
cialmente el del café en el siglo XIX y el de la cafia de aziicar en los
siglos XIX y principios del XX, muchas de las laderas de los reciente-
mente adquiridos “bosques” de Puerto Rico estaban total o parcial-
mente deforestadas. Por esto, la reforestacién no solo era importante,
sino fundamental. En 1921, el vivero naciente de Puerto Rico
comenzé a producir drboles; los primeros fueron casuarinas para usar
en las granjas. Las primeras plantaciones de Luquillo comenzaron en
1931, en un sitio que ain se conoce como la «plantacién Harvey».
Las semillas, que llegaron desde St. Croix, sorprendieron a todos
cuando demostraron ser un hibrido entre dos tipos de caoba.

La reforestacién implica mds que solo arrojar semillas en el suelo

y esperar lo mejor o dejar que la naturaleza «siga su curso» en las
tierras estériles a causa de los cultivos. Sin embargo, en los primeros
afos, las tareas de forestacion en Puerto Rico, si bien fueron a gran
escala, se lograron en su mayoria mediante prueba y error. Los silvi-
cultores casi no tenian experiencia sobre la cual basarse. La refores-
tacion exitosa se habia realizado en su mayoria en bosques templa-
dos, y lo que habia funcionado alli no necesariamente funcionaria
en los trépicos. Mientras se adquiria experiencia, se cometieron
muchos errores sin saberlo: los drboles nativos que habfan prospera-
do en los bosques antiguos de la isla perecieron cuando se los planté

en laderas expuestas y deterioradas; las especies de drboles que se
habian desarrollado en bosques internacionales con condiciones
similares no funcionaron aqui; y los jovenes retofios prometedores
con frecuencia sucumbieron ante las enfermedades, las inundacio-
nes u otros desastres locales. Mds de la mitad de las plantaciones del
bosque publico debieron volver a plantarse parcialmente. Ademds,
para 1938, se habian distribuido millones de drboles entre los agri-
cultores privados, pero, en parte debido a que se los habian entrega-
do sin costo, las plantaciones buenas fueron pocas.

En ese momento, se decidi6 respaldar el programa con
investigaciones y, en 1939, el Servicio Forestal del USDA creé la
Estacién Experimental de Bosques Tropicales. Su trabajo era evaluar
alrededor de 78 plantaciones recientes con 35 especies de drboles
en los bosques publicos y 50 millones de drboles distribuidos

a propietarios privados durante los 20 anos anteriores, a fin de
determinar qué estaba fallando. La sede principal se ubic6 en las
tierras proporcionadas por la Universidad de Puerto Rico en Rio
Piedras, y las estaciones de investigacién de campo se establecieron
en El Verde en Luquillo y en el bosque insular de Rio Abajo.
Pronto, la estacién contd con una biblioteca sobre dasonomia
tropical, una de las primeras de su tipo en el hemisferio; un
herbario y una coleccién invaluable de muestras de madera.

Antes de que existiera la Estacién Experimental de Bosques Tropica-
les, el Bosque Nacional del Caribe habia comenzado las investigacio-

Trabajadores cuidando plantones de
cedro en el vivero de Rio Piedras (1931).




nes bajo la direccién de Leslie Holdridge y George Gerhart. Gerhart
desarrollé parcelas de regeneracién en el Bosque Nacional de Luquillo
en 1937, y Holdridge habfa acumulado un buen herbario de la ma-
yoria de los drboles de Puerto Rico, que le facilit6 a la estacién. Con
los estudios de las plantaciones a lo largo de los bosques federales y
locales, la estacién inici6 en 1943 una serie de parcelas de cultivo per-
manentes con arboles numerados de manera individual. Para 1950, se
habian distribuido alrededor de 40 parcelas en todos los sistemas fo-
restales federales y locales, muchas de un acre de tamano. (Al medir-
los nuevamente, se obtuvo informacién sobre la densidad del bosque
y la relacién entre el espacio y la luz y el crecimiento de los drboles, la
cual dio lugar a una préctica universal para mejorar la produccién de
madera en los bosques tropicales hiimedos). Estas parcelas de investi-
gacion contindan siendo las mds antiguas del hemisferio occidental.

Los famosos cientificos tropicales de la primera mitad del siglo XX,
Nathaniel Britton, H.A. Gleason, Leslie Holdridge, José Marrero,
L.E Martorell, Frank H. Wadsworth, Alexander Wetmore, George
N. Wolcott y el artista de los viveros José Gilormini, llevaron a cabo
algunas de sus principales investigaciones en Puerto Rico, donde
exploraron las condiciones del ambiente natural para determinar los
planes de gestién posteriores. Describieron y mapearon las zonas de
vida ecoldgica de Puerto Rico; reconocieron cuatro tipos de bosque
en la sierra de Luquillo; describieron la flora de 4rboles de Puerto
Rico; escribieron un glosario bilingiie de términos y manuales de
plantacidn, y estudiaron las aves, los insectos y otra fauna.

Holdridge, quien llegé a Puerto Rico en 1932 y luego desarrollé el
Sistema de Zonas de Vida conocido internacionalmente, lanzé 7he
Caribbean Forester, una revista regional especializada sobre dasonomia
que se editaba de manera trimestral. La revista dur6 24 anos; difun-
di6 articulos a lo largo de los trépicos y publicé los hallazgos técnicos
y los informes anuales de la estacién. Durante un tiempo, se publicé
en tres idiomas (inglés, espafiol y francés) y se distribuy¢ a través de
una lista de correo que llegd a contar con més de 2,000 suscriptores.

Entre 1934 y 1946, se plantaron mds de 29 millones de drboles

de 53 especies (24 de ellas nativas) en los bosques puablicos. Hacia
1949, se habian reforestado pricticamente todas las tierras de bos-
ques publicos: dentro del bosque nacional, 8,790 acres se habian re-
forestado naturalmente y 3,600, mediante plantacién. José Marrero,
un cientifico especializado en regeneracién de bosques que trabajé
en el Servicio Forestal del USDA durante mds de 30 anos, admitié
que los errores del principio habian sido clave para los éxitos pos-
teriores, y que los éxitos habian proporcionado informacién sobre
la reforestacién tropical que no tenia comparacién en la América
tropical en ese momento.

Agricultor rural mostrando el éxito de la reforestacién (c. 1930)

M 1932d.C

A partir de 1932 y durante

17 afios, se vendieron

292,966 metros cibicos
(961,174 pies ctibicos) de
madera del Bosque Nacional de
Luquillo, de los cuales el 83 %
era lefia.

El 30 de septiembre, el huracén
San Ciprian golped la isla.
Doscientas personas murieron,
mil sufrieron lesiones y los
dafios a la propiedad alcanzaron
los $40 millones.

I 1933d.C

El Congreso aprobé el Programa
Federal de Conservacion de
Emergencia.

Comenzaron los programas del
Cuerpo Civil de Conservacidn
(CCC) en el Bosque Nacional
de Luquillo, bajo el control

del supervisor forestal

William R. Barbour.

Los proyectos incluyeron

«la construccion de una ruta a
través de los acantilados y las
junglas de la sierra de Luquillo»,
reforestacion y mejoras
recreativas y administrativas.

La mayor parte del drea de
recreacion actual de El Yunque
se construy6 en ese momento.

A partir de 1933 y hasta 1949,
se adquirieron 505 hectdreas
(1,247 acres) de tierra, que se
agregaron al Bosque Nacional
de Luquillo.

N



Tierra deforestada en la sierra de la ruta Comerio. Debajo de las telas blancas se cultivaba tabaco (1930).
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GEORGE ALBERT GERHART

George A. Gerhart nacié el 30 de noviembre de 1905, en
Wernersville (Pensilvania) y fue el primer hijo de William Peter
y Mamie (Yoder) Gerhart. Se gradué de la escuela secundaria de
Wernersville en junio de 1924.

En septiembre de ese mismo afo, Gerhart ingres6 en la Escuela
Forestal del Estado de Pensilvania en Mont Alto (Pensilvania).
Durante una parte del programa académico, estudié en Alemania. Se
lo eligi6 para Xi Sigma P4, la fraternidad forestal nacional honoraria.
Se gradu el 13 de junio de 1928 como licenciado en silvicultura.

Posteriormente, el Servicio Forestal de Puerto Rico lo contraté
como viverista forestal. El 4 de octubre de 1928, Gerhart abordé
el barco a vapor San Lorenzo en la Ciudad de Nueva York y lleg6 a
San Juan cuatro dias después. Trabaj6 en Puerto Rico durante nueve
afios. Su enfoque inicial era el funcionamiento del vivero de drboles
del bosque en El Yunque. Expandié la produccién de plantones de
pinos del Caribe en cilindros de cartén alquitranado para evitar el
impacto al trasplantarlos. A finales de la década de 1920 y principios
de la siguiente, realiz6 una serie de viajes a otras islas del Caribe;
recolecté semillas (principalmente de caoba) y establecié pruebas de
origen en Puerto Rico. Ademds de llevar a cabo las tareas principales
asociadas con el funcionamiento del vivero de drboles del bosque
en El Yunque, se encargd de otras tareas, incluidos los inventarios
de madera y la evaluacién de tierras privadas para que las adquiriera
la Oficina de Asuntos Insulares y, mds tarde, el Servicio Forestal del
USDA. Hizo gran parte del trabajo de adquisicion de tierras para
las cuencas de Bisley (que actualmente son un centro de investiga-
cién lider). Confecciond un diario meticuloso de sus actividades
laborales, con referencias a varios volimenes de fotografias tomadas
durante el trabajo, muchas de las cuales se reproducen aqui.

En 1937, Gerhart abandoné Puerto Rico para regresar al
continente a trabajar como especialista en reforestacién en los
bosques nacionales del sur. Murié el 9 de junio de 2002 y fue
enterrado en Wernersville (Pensilvania), junto a su esposa, Annie
Lou (Jackson) Gerhart y a una de sus hijas, Olivia. Lo sobrevivié
otra de sus hijas, Shirley Riggins, de Duluth (Georgia).

M 1932d.C.

El huracan San Cipridn provocé
extensos dafios en los cafetales
de Puerto Rico.

En un libro escrito por el gedlogo
puertorriquefio Rafael Pic6,
se describieron los recursos
minerales de la sierra de Luquillo.

H 1934d.C

Comenz6 un importante
programa de reforestacion en
los bosques publicos. Durante
los siguientes 12 afios, se
plantaron 53 especies de
arboles (26 de las cuales eran
nativas) en una extension de
mas de 7,000 hectareas
(17,297 acres).

Para aumentar el drea de
concesion del Bosque Nacional
de Luquillo, se adquirieron
3,000 hectéreas (7,400 acres)
al este del bosque.

M 1935d.C.

El presidente Franklin

D. Roosevelt fundd

la Administracion de
Reconstruccion de Puerto Rico
(Puerto Rican Reconstruction
Administration, PRRA), que
fomenté el desarrollo de la
agricultura, las obras publicas y
la electrificacion de la isla.

Las tierras adicionales que
rodeaban el Bosque Nacional de
Luquillo se adquirieron durante
la gestion del supervisor y
director forestal E. Worth
Hadley, quien sucedid a William
R. Barbour.
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W 1935d.C

Se cambid el nombre del Bosque
Nacional de Luquillo, junto

con el Bosque Toro Negro en la
Cordillera Central, por Bosque
Nacional del Caribe.

Se abrid el drea de recreacion
La Mina.

A partir de 1935 y hasta 1945,
se reforestaron 1,589 hectareas
(3,926 acres) en el Bosque
Nacional del Caribe.

El Cuerpo Civil de Conservacion
(CCC) empled a 2,600 trabajadores
locales que se dedicaron a tareas
forestales a lo largo de la isla.
Durante la década siguiente, los
trabajadores del CCC construyeron
105 kilémetros (65 millas)

de rutas y 80 kilémetros

(50 millas) de senderos en el
Bosque Nacional del Caribe;

|as torres en el monte Britton y

El Yunque y dos dreas de picnic,
cabafas, un criadero de truchas,
dos piscinas y un restaurante.

Comenzo la construccién de los
senderos recreativos principales
del Bosque Nacional del Caribe.

Comenz6 la mejora del rodal de
silvicultura en la seccién El Verde
del Bosque Nacional del Caribe.
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[NVESTIGACION INUTIL

El silvicultor del Servicio de Extensién Agricola nos solicité
que aclardramos la validez de la creencia rural de que los
postes para cercas cortados durante la luna menguante

eran los unicos duraderos. Estdbamos investigando varias
de las creencias de los agricultores. La mds comun era la de
la luna menguante. También existian creencias de que la
madera cortada durante la marea baja o cuando los drboles

no tenfan hojas era mds duradera.

Se desarroll6 un estudio para comparar estas opciones.

Se seleccionaron cuatro especies de postes y se asignaron
25 postes para cada tratamiento en la costa norte de las
montanas de Toro Negro. Los periodos de corte incluyeron
la mitad de las etapas creciente y menguante de la luna
mds cerca de cada una de las cuatro temporadas, dias en los
cuales se producen las mayores diferencias entre las mareas
alta y baja, y cuatro periodos cuando las copas tenfan y no
tenfan hojas nuevas. Se cortaron alrededor de 1,800 postes
para cercas en momentos especificos y se colocaron en el
suelo al azar en centros de 8 pies.

La duracién de todos los tratamientos finalizé al cuarto
afo, excepto por Vitex, en Toro Negro, donde los postes
se enraizaron y brotaron. Informamos los resultados como
muestra de que las creencias rurales no tenfan fundamento.
Los agricultores respondieron que nuestro experimento no
tenfa validez, porque no demostraba lo que todos sabian.

[Recuerdo de Frank H. Wadsworth]

Visitantes oficiales del area de recreacion La Mina en el Bosque Nacional del Caribe,
de derecha a izquierda, Sr. Henzleman, William R. Barbour y el gobernador Blanton
Winship (c 1934). (No se conoce la identidad del cuarto hombre).



BOSQUES EXPERIMENTALES

El personal de la nueva Estacién Experimental de Bosques Tropicales
observo la necesidad de contar con parcelas que fueran tipicas de los
diferentes sitios locales para probar la reforestacion y otras practicas
forestales. Un tramo cercano de 9 acres de un viejo bosque secundario
sobre tierras de la Universidad de Puerto Rico, a corta distancia de la
sede principal, se convirti6 en la Parcela de Arboles de Rio Piedras,
un lugar para los estudios tempranos sobre el cultivo y la plantacion
de drboles mds pequenos. Poco tiempo después, un tramo de 27 acres
de tierras federales en Carolina se transfirié y convirti6 en el Bos-

que Experimental de St. Just. Representaba los suelos de lutita con
poco potencial para la agricultura en una elevacién baja. En 1947,

la Autoridad de Tierras de Puerto Rico puso a disposicién un tercer
bosque experimental de 600 acres. Se denominé Bosque Experimen-
tal de Cambalache, ubicado en las colinas de piedra caliza al norte,
cerca de Arecibo. Era un lugar para probar la adaptabilidad de més de
50 especies de drboles y la durabilidad de los postes para cercas con
tratamientos de preservacién colocados en el suelo.

Leavng

LUQUILLO
Expmimm&ﬂ
Forest

——

= ot
-5 DEPARTMENT OF AGRICULTUF

Letrero del Bosque Experimental de Luquillo en la Estacién de Campo El Verde (sin fecha)

CAMBALACHE

Cambalache, que actualmente es un bosque del Estado Libre Asociado, tuvo un comien-
zo significativo cuando una ley le entregé al gobierno 500 acres de Central Cambalache
(un molino de refinamiento de aziicar) en Colonia Wolcott. Dentro del bosque habia un
drea de colinas de piedra caliza concentrada que estaba densamente forestada. Los drboles
se habian utilizado solo para encender las calderas de Central (molino de azidcar) antes
de que hubiera combustible disponible al comienzo de la cosecha. Junto con la conce-
sién del drea para un bosque experimental, se recibié presupuesto para un guardabosques
y un pequefo equipo. Con la construccién de una vivienda para guardabosques, tomo el
control un candidato destacable, José Rodriguez Viruet. Descubrié que alrededor de

250 familias cercanas dependian de la lefia del bosque para cocinar. Dado que lo que to-
maban era material muerto, continuaron teniendo permiso para hacerlo. Luego, cuando
se mapearon las colinas, comenzé un programa agricola sistemdtico de cinco afios. Se
clarearon selectivamente los bosques a fin de proporcionar mayor espacio de crecimien-
to para los drboles mds prometedores. Esta prictica produjo lefia y postes, los cuales se
vendian a los vecinos. Se estableci6 un precio para los postes rectos, tres veces por encima
del precio para la lena, pero se vendieron al mismo precio que esta hasta que aprendimos
a cortatlos solo durante la luna menguante. Una vez que se hizo esto y se informé a la
comunidad, obtuvimos el precio de los postes. La dependencia de la comunidad en la
madera muerta gratuita y la lefia y los postes recién cortados generé fidelidad. Los veci-
nos vigilaban y les informaban a los guardabosques si alguien robaba madera.

[Recuerdo de Frank H. Wadsworth]

M De 1935d.C.a1943d.C.
La Administracién de
Reconstruccién de Puerto Rico
establecié voluntariamente una
division forestal que adquirié
6,800 hectdreas (16,300 acres)
para cinco bosques estatales
(locales). Esta unidad

del gobierno, que estaba
compuesta por profesionales y
trabajadores rurales, estableci6
plantaciones y construyo
carreteras, senderos, areas

de recreacion e instalaciones
administrativas en esos bosques
locales.

M De 1936d.C.a19594d.C.

El Servicio de Extension Agricola
de la Universidad de Puerto Rico
fue fundamental a la hora de
distribuir 60 millones de arboles
entre los agricultores de la isla.

H 1937d.C

Se completd el primer
inventario sistemadtico de
recursos de madera de

6,879 hectdreas (16,998 acres)
del Bosque Nacional del Caribe.
Se establecié un molino del
Servicio Forestal del USDA en
el bosque. Durante un periodo
de 6 afios, en el molino se
cortd la madera del tabonuco
nativo que se utilizaba en la
construccion de casas para las
personas autorizadas a vivir en
los valles de Sabana y Mameyes
en el bosque.

95



H 1937d.C

Los empleados del Servicio
Forestal del USDA estimaron
que la poblacidn de cotorra
portorriquefa era de alrededor
de 2,000 ejemplares.

Il 1938d.C.

En la primera aplicacion de
silvicultura en el Bosque Nacional
del Caribe, se eliminaron los
arboles y las vides deficientes y se
colocaron retofios prometedores
en una parcela de 55 hectéreas.

Setecientas familias parceleras
de Puerto Rico que vivian en
los bosques publicos plantaron
arboles para madera junto con
los cultivos de alimentos.

Se establecieron las primeras cinco
parcelas de estudio en el Bosque
Nacional del Caribe, que luego
fueron medidas nuevamente por
los técnicos forestales.

I 1939d.C.

Se estableci una Estacién
Experimental de Bosques
Tropicales del Servicio Forestal del
USDA en 2 hectdreas (5 acres)

de tierra del campus de la
Universidad de Puerto Rico en Rio
Piedras. La Universidad otorgd
|as tierras de manera gratuita
durante 50 afios. El presupuesto
anual fue de $30,000.

Se establecid la biblioteca de
la Estacion Experimental de
Bosques Tropicales.

Arthur Bevan fue designado
primer director de la Estacion
Experimental de Bosques
Tropicales.
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USOS MULTIPLES: PARTES DE UN TODO

Frank H. Wadsworth era un silvicultor joven y recién casado
cuando llegé a Puerto Rico en 1942 para trabajar en la Estacién
Experimental de Bosques Tropicales. Hizo su tesis de investigacién
de doctorado para la Universidad de Michigan en Ann Arbor
sobre el desarrollo de los recursos de tierras forestales en la sierra de
Luquillo, que se publicé siete afios después. Durante décadas, se
ha mantenido como un modelo cldsico de gestién de tierras para
los bosques tropicales. El plan se instauré en el Bosque Nacional
del Caribe en 1949 y reservaba un 10 % del bosque total para la
preservacién absoluta de los recursos del suelo y el agua; un 8 %
para la investigacién pasiva; un 12 % como hdbitat de las cotorras
y un 6 % para recreaciéon. El mismo afo, el Servicio Forestal del
USDA protegié alrededor de 1,895 acres adicionales de bosque
virgen en el nacimiento del rio Mameyes en Luquillo al crear

el Area Natural de Investigacién Bano de Oro, reservada en su
totalidad para la investigacién no manipulativa.

Ademis, se reservé el 29 % del bosque para la produccién de
madera aserrada, el 12 % para la produccién de postes y pequenas
maderas y el 23 % para la produccién de carbén y leha. Las dreas

de produccién se dividieron en seis circulos de trabajo, con un
ciclo de recoleccién de 15 anos. Durante el ciclo, los trabajadores
estaban permanentemente ocupados pasando de un circulo a
otro. La meta del Servicio Forestal del USDA era mantener el
crecimiento sostenible en el bosque extrayendo una cantidad
controlada de drboles seleccionados con dafios minimos a los
drboles circundantes. Para determinar lo que podia considerarse
sostenible, los silvicultores revisaron inventarios de la década de
1940 y registros de crecimiento de las parcelas. Las pruebas de
sostenibilidad comenzaron a hacerse evidentes alrededor de la época
en que el bosque se traté luego de la aplicacién del plan de 1949,
hasta aproximadamente 1970.

A principios de la década de 1950, Wadsworth ascendié a lider de
proyecto del Centro de Investigacion de Bosques Tropicales (antes
llamado Estacién Experimental de Bosques Tropicales). En gran
medida gracias a sus esfuerzos de gestién, en la década de 1950,

los bosques publicos en Puerto Rico, en especial el Bosque Nacional
del Caribe, se convirtieron en ejemplos destacables de cémo pueden
usarse sabiamente los bosques implementando una gestion de usos
multiples, modelos no solo para la isla, sino también para el Caribe
y la América tropical.

La produccién de carbén era una actividad econémica importante para los habitantes rurales a mediados del siglo XX (c. 1934)



El gobernador Blanton Winship en una cabafa en el drea de recreacién La Mina,
Bosque Nacional del Caribe (1934)

AUGE Y CAIDA DE THE
CARIBBEAN FORESTER

Con la apertura de la estacién experimental, Leslie Holdrid-
ge reconoci6 la necesidad de contar con una revista espe-
cializada regional y comenzé con 7he Caribbean Forester en
1939. Durante varios anos, las islas del Caribe compartieron
los costos de la publicacién. Se editaba cada tres meses y, al
final, se public en tres idiomas. Presenté gran parte de la in-
vestigacion de la estacién y de otros trabajadores del Caribe.
La edicién era un gran trabajo, ya que muchas de las fuentes
no estaban capacitadas en redaccién cientifica. Muchos de
los articulos se modificaban casi por completo, pero sin que-
jas, gracias a que los autores apreciaban que se los publicara.
La revista dejé de editarse en 1964.

[Recuerdo de Frank H. Wadsworth]

THE CARIBEEAM FORESTER

M 1939d.C.

Se publicd el primero de
24voliimenes de

The Caribbean Forester.

Comenzaron las pruebas
cientificas del Programa de
Adaptabilidad del Sitio, que
evalué mds de 100 especies
nativas y 350 especies
introducidas durante

los afios siguientes.

M 1940d.C.
La poblacion de Puerto Rico
erade 1,869,000.

Il 1940d.C.

La Administracién de
Reconstruccién de Puerto

Rico concluy la Estacion de
Campo El Verde, una base de
investigacion dentro del Bosque
Nacional del Caribe.

Il 1942d.C

Después de 16 afios de
construccion, se concluyd la
ruta del bosque Mameyes-Rio
Blanco (ruta 191) que dividid
en dos el Bosque Nacional del
(aribe y permitié llegar al rea
de recreacién del bosque.
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M 1942d.C

El Servicio Postal de EE. UU.
emitié una estampilla para
conmemorar el 450.° aniversario
de la llegada de Coldn a

Puerto Rico.

Il 1943d.C

El Bosque Nacional del Caribe
y la Estacién Experimental
de Bosques Tropicales se
consolidaron como Unidad
Regional Tropical, con Arthur
Upson como director.

Comenzo la investigacion
sobre silvicultura de los
bosques naturales en el Bosque
Nacional del Caribe, dirigida
por la Estacion Experimental
de Bosques Tropicales. Esta
investigacion representd la
primera informacion sobre

la estructura y composicion

del bosque. Se establecieron
tres parcelas permanentes de
crecimiento natural del bosque
en El Verde, para investigacion
alargo plazo. Esta iniciativa
continud y alcanzé un total de
554 parcelas en 1956.
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Estacion Experimental de Bosques Tropicales en Rio Piedras (1945).



EPILOGO DE LA RUTA 191

La primera carretera que atravesd la sierra de Luquillo conectaba
el drea de Mameyes, cerca de la costa norte, con el Rio Blanco,
en el lado sur de la sierra. La ruta que actualmente se conoce
como «ruta 191» comenzé a construirse en 1926 totalmente a
mano y se completé en 1942. En la década de 1970, las tormen-
tas y los huracanes tropicales produjeron lluvias inusualmente
fuertes que generaron el mayor desprendimiento que se haya
registrado en la isla. Dané la ruta 191. Desde ese momento hasta
el dia de hoy, la ruta ha estado cerrada en el drea del desprendi-
miento, mds tiempo del que estuvo abierta.

Después del desprendimiento, el Bosque Nacional del Caribe

y el Departamento de Carreteras Federales han fomentado su
reapertura. Otorgaron un contrato, pero la compafia quebrd
durante la construccién y no pudo finalizar la obra. Por otro
lado, el Instituto de Dasonomia Tropical se opuso a la reapertura
de la ruta por varias razones. Entre ellas, la formacién geoldgica
de la cuenca del Rio Blanco, comtn en la regién, era muy sus-
ceptible a los derrumbes de las laderas; la enorme mayoria de los
desprendimientos del bosque estdn relacionados con las rutas; los
desprendimientos relacionados con las rutas son mds grandes en
tamano y retardan el crecimiento de la cubierta vegetal durante
un periodo mds prolongado que los desprendimientos no rela-
cionados con rutas; la limpieza para una nueva ruta produciria
enormes impactos ambientales, incluida la destruccién de partes
del tnico rodal forestal original que queda en Puerto Rico (es
decir, aquellos que existian cuando llegé Colén); y la posibilidad
de que vuelvan a producirse desprendimientos, ya que todo el
lateral de la sierra se encuentra en la formacién de Rio Blanco.

La presién para reabrir la ruta continué siendo fuerte, en especial
por parte del Departamento de Carreteras Federales y el bosque
nacional.

Finalmente, intervino una organizacién no gubernamental, la
oficina de San Francisco del Environmental Defense Fund (Fondo
de Defensa Ambiental), la cual presenté una demanda judicial

y gand. El tribunal federal detuvo la construccién para reabrir la
ruta. En la actualidad, el personal del bosque nacional entiende
que era mejor no reabrirla. El nuevo Plan de Uso de la Tierra del
bosque contiene un nuevo concepto, «el lado tranquilo de El Yun-
que», para brindar un uso recreativo a las laderas sur de la sierra.

[Ariel E. Lugo]

Construccién de la ruta 191 en el Bosque Nacional del Caribe (1935)

H 1943d.C

Los tiempos de guerra
aceleraron ampliamente el
programa de venta de madera
requerido para la produccion
de carbdn para combustion en
todos los bosques puiblicos.

Las estimaciones mostraron que
menos del uno por ciento de
Puerto Rico era bosque virgen.

El Servicio Forestal del USDA
autoriz la construccion de una
ruta pavimentada en el pico

El Yunque por parte del ejército
de EE. UU. para proporcionar
acceso a un puesto de
observacion durante la querra.

La Autoridad de Tierras de
Puerto Rico le concedid

267 hectdreas (659 acres) de
bosque calizo, que se convirtio
en el Bosque Experimental de
(ambalache.

Esta iniciativa fue respaldada
por un solo guardabosques
que cubrid las necesidades de
lefia para 240 familias cercanas
durante sus primeros afios de
trabajo.

M 1944d.C

El Bosque Nacional del Caribe
vendi6 992,428 metros tabla
(3,255,997 pies tabla) de
madera, muchos de los cuales
eran convertidos en carbon

por los carboneros locales.

Los funcionarios forestales
marcaban previamente los
arboles extraidos para la venta y
dejaban los arboles jovenes més
prometedores para el futuro.
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OSE MARRERO:
PALABRAS DE UN SILVICULTOR

José Marrero nacié en 1910 en las montafas del centro de Puerto Rico, cerca del
pueblo de Utuado. Cuando estaba en edad escolar, abandoné las montanas para
estudiar en las escuelas de la ciudad costera de Arecibo.

«Vivi en un drea rural, y amaba el campo, a mi madre y a mi familia. En ese
momento no habia escuelas rurales, por lo que mi madre decidi6 enviarme a la
casa de una tia en Arecibo. Eso fue una tragedia para mi. Dejar la granja y a mi
madre para ir a Arecibo fue una tragedia. Me levanté antes del amanecer, y ese dia
para mi fue el fin del mundo. Toda esa oscuridad. Ensillé el caballo porque en ese
entonces era lo tnico que habia. Lo monté y comencé a llorar».

«Por supuesto que la familia en Arecibo era muy amable y, en poco tiempo, estaba
instalado. Aprendi a adorar las peliculas de vaqueros. Elmond Lincoln era mi fa-
vorito, y era Tarzdn, y también trabajaba en una pelicula sobre un guardabosques.
Ese guardabosques luchaba contra los ladrones que robaban la madera, saltando
de tronco en tronco mientras estos flotaban hacia abajo por un tobogdn de agua, y
golpeaba una y otra vez a los ladrones. Esas peliculas eran muy primitivas».

«Ese fue mi primer contacto con los bosques».

Cuando se gradué de la escuela secundaria, Marrero estudié en la Facultad de
Ciencias Agricolas de la Universidad de Puerto Rico, en el campus Mayagiiez.

«Me gustaba la horticultura y estudié el cultivo de vegetales, las frutas citricas, el
café; todo lo relacionado con la horticultura. Una de las grandes razones por las
cuales estudiaba era que admiraba al profesor Cowells. Pensaba que era un profe-
sor asombroso, y era el decano de la Facultad de Ciencias Agricolas».

A mediados de la década de 1930, Marrero comenzé a trabajar en el Servicio
Forestal del USDA como parte del Cuerpo Civil de Conservacién. Durante ese
tiempo, se cas6 con Grisel Carrasquillo, y la hija de ambos estudié biologfa. Su
primer trabajo fue como supervisor de los trabajadores en el Bosque Toro Negro.
Cuando abri6 la Estacién Experimental de Bosques Tropicales en 1939, fue a
trabajar alli con Leslie Holdridge. En la década de 1940, el Servicio Forestal del
USDA comenzé una serie de estudios en paises extranjeros. Holdridge estaba a
cargo de la misién en Ecuador y le pidié a Marrero que lo acompafiara.

«Era una mision forestal para estudiar el sistema de los bosques y hacer recomendacio-
nes sobre cémo conservarlos. Tenfa experiencia y hablaba espanol; conocia las
idiosincrasias de los hispanoamericanos. Cuando la misién finalizd en seis meses, el

Dr. Holdridge se fue a trabajar a Estados Unidos, pero yo me quedé otros tres meses».

«Durante ese tiempo, sufti un ataque de apendicitis mientras estaba en medio de

la jungla. Habia un silvicultor estadounidense con mucha experiencia tropical. Me
recost6 en un camién. No habfa rutas; la playa era la carretera, y le dijo al conduc-
tor que se apurara, antes de que la marea subiera. Llegamos a un pueblo, donde un
médico tenfa un hermano que era un buen cirujano. También habia una base de
EE. UU. en el pequefio pueblo de Manca, donde habia un cirujano estadounidense.
Asi que tuve la buena suerte de que dos excelentes cirujanos pudieran operarme».

A mediados de la década de 1940, Marrero estudid ciencias forestales en la
Universidad de Michigan. La Universidad estaba interesada en llevar hispanoame-
ricanos a estudiar alli, y Marrero recibié una beca. Luego, regres6 a trabajar en el
Servicio Forestal del USDA en Puerto Rico.

«Mi especialidad era la reforestacion, las plantaciones forestales. Trabajé en los vi-
veros e hice seguimientos de los viveros a las plantaciones. Trabajé principalmente
en el mantenimiento del bosque. Recuerdo que escribf articulos, en su mayoria

para The Caribbean Forester y Puerto Rico Agricultural Review».

En 1965, después de 30 afnos de servicio, Marrero se retiré del Servicio Forestal

del USDA.

«En ese momento estaba interesado en el cultivo de rosas. Las rosas me interesan
mucho. Tenfa una muy buena coleccién de rosas y me volvi una especie de exper-

to en el teman.

Marrero tuvo una vida larga y saludable. Hizo esta entrevista con el historiador
Carlos M. Dominguez Cristébal en 2003, a la increible edad de 93 anos. Habl6
del futuro de los bosques en Puerto Rico.

«Si yo fuera un lider del gobierno, me concentraria en conservar los bosques
gubernamentales federales y locales. Esta seria para mi la tarea mds importante.
No tengo mucha fe en las tierras privadas, porque los propietarios cambian con
mucha frecuencia y, en general, las entidades privadas no tienen mucho interés en
la conservacién. Para mi, el énfasis debe estar en el gobierno. En las escuelas, des-
tacarfa la importancia de los drboles y la conservacién de los drboles y los bosques.
Mi mensaje se centrarfa en la conservaciény.

[Fragmento de una entrevista con Carlos M. Dominguez Cristébal]
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EN RECUERDO
DE JOSE MARRERO
(1910-2007)

José Marrero murié el 13 de abril de 2007. El siguiente
fragmento de su obituario resume la increible carrera

profesional de este silvicultor dedicado:

«La grandeza del trabajo de José permanece en los
drboles. Su carifio no estaba limitado a su drbol
favorito, el guama (/nga laurina), sino que se extendia
a los millones de mds de 50 especies que crecieron
bajo su cuidado. Cuando José finalizé sus 30 afios de
servicio federal en 1965, no habia ni un acre en los
bosques piblicos de Puerto Rico que no hubieran sido
reforestados: durante ese tiempo, se habfan plantado
mids de 20,000 acres. Esos drboles, en los bosques de
El Yunque, Carite, Toro Negro, Aguirre, Cambalache,
Rio Abajo, Guajataca, Guilarte, Maricao, Susta,
Gudnica y Boquerén, recuerdan a José como la persona

responsable de su cuidado cuando estaban en panales».

M 1945d.C

El Bosque Nacional del

Caribe registrd 1,750 ventas
de madera. Esa cantidad
representa mas del 10 %

del total de todo el Sistema
Nacional Forestal en el afio.
Cuatro funcionarios forestales
se encargaban de la marcacion
y supervision de los drboles:
José Reyes Mateo, Luis Carrin,
Rail Ybarra Coronado y Ramiro
Agosto Ruiz.

Se publicd el libro Forest Insects
of Puerto Rico (Insectos del
bosque de Puerto Rico),

escrito por el entomélogo

Luis F. Martorell.

El Servicio Forestal de

Puerto Rico inici6 un proyecto
de proteccion de cuencas
plantando rodales de bambi
exdtico en la periferia de las
reservas principales.

M 1945d.C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 2,210,700.
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M 1946 d. C.

El Bosque Nacional del Caribe,
mejor conocido por los
residentes de la isla como

«El Yunque», se designé refugio
de vida silvestre de Puerto Rico.

A partir de 1946 y hasta 1947,
el Servicio Forestal de

Puerto Rico inventarid los
bosques publicos de la isla.

Se abandoné la mineria de
placeres a gran escala para
la extraccion de oro en el rio
Mameyes, dentro del Bosque
Nacional del Caribe.

Se inicié un inventario
sistematico del bosque, para

el cual los equipos locales se
ocuparon de recoger muestras.

M 1947d.C.

El Servicio Forestal de Puerto
Rico publicd el Forest Nursery
Manual (Manual de viveros del
bosque) escrito por el agronomo
José A. Gilormini.
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La Estacién Experimental de Puerto Rico estableci6 el vivero de arboles en Las Mesas (1934).



VALLE DE LOS GIGANTES

Desde el inventario de madera realizado en 1948, el drbol
mis grande registrado tenfa un DAP (didmetro a la altura
del pecho) de 104 pulgadas. La persona que lo registré
murié poco tiempo después. Algunos de nosotros sentimos
curiosidad y decidimos ir a verlo. Se encontraba a alrededor
de una milla al este de la carretera 191, en el kilémetro 17,
y desde alli en direccién noreste hacia el Pico Oeste. Para
el mediodia, habiamos recorrido la milla y paramos para
almorzar. Alli, inmediatamente al sur, en una pequena zona
llana, descubrimos lo que se ha dado en llamar «Valle de
Los Gigantes», un disperso rodal de enormes drboles palo
colorado, en su mayoria huecos, y algunos lo suficientemen-
te grandes para que cupiera una persona. En tres busquedas
posteriores, no se pudo volver a encontrar.

[Frank H. Wadsworth]

W _'

RNl . g e 1% :
Arbol de tabonuco con un ancho de mas de 6 pies (1930)

i A o i

Arbol de palo colorado en el Bosque Experimental de Luquillo (1985

)

I 1948d.C.

El Servicio Forestal del USDA
publicd su evaluacion técnica
de la plantacion de 4 millones
de drboles y 22 toneladas de
semillas de 34 especies en el
Bosque Nacional del Caribe
durante un periodo de 11 afos
que comenz6 en 1934. Fue
escrita por el silvicultor José
Marrero.

Se establecid el campamento
de nifas exploradoras Elizabeth
Colberg de 4.5 hectareas

(11 acres) en el sector de El
Verde de la sierra de Luquillo.

El herbario de drboles de la
Estacion Experimental de
Bosques Tropicales alcanzé
un total de 3,000 muestras
obtenidas localmente.

M 1949d.C.

La Secretaria de Agricultura de
EE. UU. designé 852 hectdreas
(2,105 acres) del valle de
Mameyes en el Bosque Nacional
del Caribe Area Natural de
Investigacion Bafio de Oro.

Los primeros mapas que
muestran los tipos de bosque
se confeccionaban a partir de
fotografias de reconocimiento
aéreo.

Los estudios mostraron

2,266 hectdreas (5,600 acres)
en el Bosque Nacional que aln
no estaban afectadas por las
actividades humanas.
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Il 1949d.C

Frank Wadsworth, de la Unidad
del Bosque Tropical (Bosque
Nacional del Caribe), confecciond
un plan de usos mdltiples y
administracién de la madera
para el Bosque Nacional del
(aribe, en el cual se exigia la
preservacion de las tierras altas y
la conservacién del hébitat de las
cotorras y de las cuencas.

Concluy6 la sequnda estimacion
del volumen de madera del
Bosque Nacional del Caribe en
4,548 hectdreas (11,238 acres).

Gracias a las iniciativas de
proteccion, un total de

3,460 hectareas (8,550 acres)
se reforestaron naturalmente.

Se inici6 el desarrollo del Centro
de Comunicacion Electrénica del
pico El Yunque para la isla.

Il 1950d.C.

El Servicio Forestal del USDA

en Washington, DC, premid al
guardabosques Emilio Solis por
reubicar «de manera armoniosa»
125 familias de parceleros en
mejores tierras fuera del Bosque
Nacional del Caribe.

Se establecid el Vivero del
Bosque de Puerto Rico en el
Bosque Nacional del Caribe, que
produjo millones de arboles
para la reforestacion de tierras
publicas y privadas de la isla.

El gobierno de Puerto Rico aceptd
expandir el drea concedida al
Bosque Nacional del Caribe a fin
de permitir mayor adquisicion de
tierras para el bosque.
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REXFORD G. TUGWELL
Y LUIS MUNOZ MARIN:

LOS GOBERNADORES REACCIONAN

Rexford G. Tugwell era conocido como un economista liberal,
miembro del Brain Trust del presidente Franklin D. Roosevelt,
profesor, planificador y autor. En 1941, se convirti6 en el dltimo
gobernador de Puerto Rico designado por EE. UU. que no era
puertorriqueno. A continuacién, se mencionan algunas de sus
reacciones con respecto a la isla.

Sobre su visita a El Yunque:

«Habia una especie de reserva simbélica en El Yunque, el bosque
de Luquillo. Nosotros [Tugwell y el director del Servicio Forestal
del USDA, Ferdinand A. Silcox] podiamos ver que debia adqui-
rirse una gran cantidad mds de acres tanto en esta drea como en

la mds atractiva hacia el oeste, el Toro Negro, si querfamos hacer
tareas significativas para producir madera. En la década siguiente,
se adquirié parte de esta tierra y el nombre de toda la reserva de
Puerto Rico cambié a Bosque Nacional del Caribe. Pero, aun mds
importante, es que se implementaria, al menos a pequefia escala,
la concepcién de Silcox sobre los contratos para pequenos agricul-
tores en los limites del bosque (o incluso dentro de este), quienes
obtendrian su sustento principal del trabajo de desarrollo».

«Luquillo era, en el sentido exacto del término, una revelaciéon
para ambos. Silcox era de Carolina del Sur; habia estudiado en
la Facultad de Ingenieria Forestal de Yale y se habia graduado
del Servicio Forestal del USDA en el campo mds amplio de la
conciliacién industrial. Lo persuadi para que abandonara eso y
volviera a convertirse en director del Servicio, y habia hablado
con el presidente para que accediera y no prestara atencién a los
consejos de la mayoria de los profesionales expertos que lo con-
sideraban poco ortodoxo; ya que ciertamente lo era. Tenfamos la
misma concepcion sobre muchos aspectos, como era el caso con
este lugar. Considerdbamos que este bosque era una oportuni-
dad, y no solo para Puerto Rico. Era el tnico bosque tropical y,
si lo desarrollébamos, podriamos aprender muchas cosas sobre
los recursos de otras dreas subtropicales estadounidenses».

«Un bosque tropical no es un lugar para ponerse cémodo. Existe
un interés inquietante y constante en la vegetacion, que parece ha-
berse ido completamente de las manos, pero también la atmdsfera
de misterio creada por la acumulacién de lluvia y la neblina. El
Yunque es una montafia cuya cima tiene un turbante de nubes.

«Me preguntaba si algiin dia un nieto mio irfa a un bosque de su
tiempo en esta drea con vastos rodales de caoba y otras maderas
nobles, tal vez también cinchonas y otros drboles, utiles para
muchos fines cuando estuvieren maduros. Y que todo se utiliza-
ra como fuente y reserva de amplios flujos de energia hidroeléc-
trica que harfan posible la existencia de cientos de industrias, lo
cual llevaria a las personas a otro nivel de vida».

El 2 de febrero de 1942, en un mensaje para la legislatura,
Tugwell informé que le habia sugerido al gobierno federal

en Washington, DC, que transfiriera El Yunque del Servicio
Forestal del USDA al Servicio de Parques Nacionales, junto con
otras dreas de Puerto Rico, como las playas. Fomenté la adqui-
sicidn de tierras para recreacién y uso publicos, y un servicio de
parques local.

[Fragmento del libro The Stricken Land: The Story of
Puerto Rico (La tierra golpeada: La historia de Puerto Rico)
de Rexford G. Tugwell]

Luis Mufioz Marin, puertorriqueno, autor, editor, senador y
el primer gobernador elegido por el pueblo de Puerto Rico en
1948, también fue una figura influyente en la silvicultura. Des-
pués del devastador huracdn de 1932, consiguié fondos federa-
les para la Administracién de Reconstruccién de Puerto Rico.
La PRRA constituy un tercer servicio forestal, también bajo la
gestion del Servicio Forestal del USDA. Durante sus 10 anos,
financié la compra de los bosques de Susta, Guilarte, Guaja-
taca, Rio Abajo y Carite, asi como sus instalaciones, viveros y
plantaciones.




Sobre su visita a El Yunque:

En una tarde lluviosa en uno de los senderos del Bosque
Nacional del Caribe, una figura con piloto de lluvia se acercé a
un funcionario del bosque, que también andaba a pie. Cuando
se encontraron, el funcionario del bosque pudo comprobar que
esa figura era Mufioz Marin. Luego de saludarse, el hombre
supo el nombre del funcionario forestal. Sugirié que fueran a
su cabafa para conversar. Era en una de sus casas de verano que

estaba usando para escapar de la presion. Esa tarde, paso tres
horas demostrando una curiosidad infantil por el bosque y su
gestion. La profundidad de su interés por la naturaleza result6
evidente mds tarde cuando recomendé la construccién de un
sendero panordmico peatonal y de herraduras a través de la
sierra que tuviera la longitud de Puerto Rico (la idea original
detris de la actual Ruta Panordmica).

[Anécdota de Frank H. Wadsworth]

El presidente John F. Kennedy con el gobernador de Puerto Rico Luis Mufioz Marin (1961)

M 1951d.C

Henry B. Bosworth sucedié a
Arthur Upson como director de
lo que se habia convertido en la
Regidn Tropical.

M 1952d.C.

Estados Unidos ratificd la
Constitucion de Puerto Rico y
laisla se conocié oficialmente
como el Estado Libre Asociado
de Puerto Rico.
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CAPITULO VI
ANALISIS DE
LOS BOSQUES/
CAPACITACION

DE LOS SILVICULTORES
DE 1953 A 1969
FRANK H. WADSWORTH, EMPLEADO

JUBILADO DEL SERVICIO FORESTAL
DEL USDA

En 1956, el bosque de Luquillo, apodado «El Yunque» por los
residentes de la isla y oficialmente conocido como «Bosque
Nacional del Caribe», recibié otro nombre oficial: Bosque
Experimental de Luquillo. Con esa designacidn, se convirti6é en un
bosque nacional diferente del resto de los de EE. UU. La mayoria
de los bosques nacionales tenfan ciertas dreas dentro de sus limites
designadas con fines de investigacion, pero Luquillo era el tnico
bosque en el cual el 4rea de investigacion abarcaba los 28,000 acres

totales del bosque nacional en si.

Luquillo también era el tinico bosque tropical del Sistema Forestal
Nacional. Las practicas administrativas que eran exitosas aqui
podian aplicarse a los bosques tropicales de todo el mundo y, mds
especificamente, a los bosques vecinos de América Central y del Sur.
Hacia mediados del siglo XX, la silvicultura en Luquillo contaba
con muchas historias de éxito. El Centro de Investigacién de
Bosques Tropicales de Luquillo patrocind los primeros 16 cursos
cortos internacionales sobre dasonomia tropical. Los cursos,
principalmente de tres meses de duracién, se disenaron para
capacitar a los estudiantes extranjeros en dasonomia tropical.
Ademds, los miembros profesionales del personal realizaban

tareas en otras dreas tropicales para proporcionar capacitaciones y
asistencia técnica. A diferencia de cualquier otro bosque nacional,
Luquillo estaba comenzado a ser reconocido como lider en

dasonomia tropical a nivel internacional.
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M 1953d.C

El Servicio Forestal de

Puerto Rico se separd del Servicio
Forestal del USDA y se convirtid
en la seccion de Bosques, Pesca y
Vida Silvestre del Departamento
de Agricultura y Comercio.

El agrénomo Miguel Hernandez
Agosto fue designado primer
director.

Los primeros 16 cursos cortos
internacionales sobre dasonomia
tropical se realizaron en la
Unidad de Dasonomia Tropical.

Irvin Pat Murray sucedid a Henry
B. Bosworth como supervisor del
Bosque Nacional del Caribe.

Frank H. Wadsworth se
desempefid como lider del
proyecto de investigacion.
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Cactus y vegetacion enana (arriba) y un arbol de guayacan antiguo (derecha) de parte
del bosque seco tropical en la reserva de bidsfera de Guanica (2006)

CAMBIOS

Antes de la designacién de 1956 de Bosque Experimental de Luqui-
llo, Luquillo estaba organizado en dos entidades independientes.

El bosque nacional, a cargo de la gestion, era dirigido por un
supervisor forestal. La Estacién Experimental de Bosques Tropica-
les, cuyo nombre se cambié a Centro de Investigacién de Bosques
Tropicales en 1955, y el Instituto de Dasonomia Tropical en 1961,
eran los encargados de la investigacién, que estaba dirigida por un
lider de proyecto. En ocasiones, surgieron diferencias de opinién
entre las dos entidades y sus jefes sobre cémo debia administrarse el
bosque. En 1955, Frank H. Wadsworth se convirti6 en supervisor y
lider de proyecto. Con una sola persona a la cabeza de ambas enti-
dades, la gestién del bosque se desarrollaba con menos problemas.

El Servicio Forestal del USDA en Puerto Rico sufrié otros cambios.
En 1953, el Servicio Forestal de Puerto Rico, con un silvicultor
profesional, habia alcanzado la madurez. Después de 35 afos con el
Servicio Forestal del USDA, se convirtié en una oficina independien-
te del Departamento de Agricultura de Puerto Rico dentro del recién
establecido Estado Libre Asociado de Puerto Rico. M4s tarde (1972),
se convirtié en parte del Departamento de Recursos Naturales. Hacia
mediados de la década de 1960, la organizacién estaba administrando
miés de una docena de bosques que abarcaban casi 75,000 acres de
tierra. Los bosques de manglares crecian a lo largo de la costa; los bos-
ques secos sobrevivian a lo largo de la costa sur; los bosques kdrsticos
cubrfan las colinas del norte y los bosques montanos prosperaban a lo
largo de la Cordillera Central, incluida la antigua unidad occidental
del Bosque Nacional del Caribe, Toro Negro.
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Il 1954d.C.

El agrénomo Antonio Rodriguez-
Vidal estimd la poblacién de la
cotorra puertorriquefia en el
Bosque Nacional del Caribe en
200 ejemplares.

I 1955d.C
La poblacién de Puerto Rico
era de 2,250,000.

W 1955d.C.

Se cambid el nombre de la
Estacion Experimental de
Bosques Tropicales a Centro
de Investigacion de Bosques
Tropicales.

Il 1956 d. C.

El Bosque Nacional del

(aribe completo se designé
adicionalmente «Bosque
Experimental de Luquillo» para
reconocer la importancia cada
vez mayor de las investigaciones.

Se concluyd un plan de uso de
tierras para el Bosque Nacional
del Caribe.
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PRODUCCION DE MADERA

Como parte de su plan administrativo, el Servicio Forestal del USDA
vendia la madera local del Bosque Nacional del Caribe, la cual se
utilizaba principalmente para fabricar muebles. Algunos de los
drboles eran productos de las plantaciones iniciales del bosque, varias
décadas antes. En 1953, se produjo un desastre econémico cuando

la industria local de muebles opté por utilizar caoba secada en horno
importada. Las ventas de madera local se interrumpieron, excepto por
algunas plantaciones de eucaliptus en el centro de la isla. El uso de
madera de los aclareos se redujo incluso dentro de las plantaciones.
Ademis, en 1956, los estudios de crecimiento de los drboles mostra-
ron un crecimiento lento en los bosques de palo colorado en eleva-
ciones superiores, lo cual produjo la exclusién de este tipo de bosque
extenso de planes futuros para la extraccién de madera.

Sin desanimarse, el Servicio Forestal del USDA plane6 la produc-
cién de madera futura a lo largo de las laderas inferiores de la sierra
de Luquillo, y la investigacién sobre la madera continué incesante
en los bosques de la isla. Habia alrededor de 25,000 drboles admi-
nistrados en 40 parcelas de toda la isla. Se crearon parcelas adicio-
nales en el Bosque Experimental de Luquillo. Excepto por el aclareo
de los drboles en parcelas especialmente designadas para ese fin, esas
parcelas continuaban en la etapa de observacién, y no se talaban.

En 1960, se establecié un arboreto con parcelas de un décimo de
acre por especie en la regién oeste del Bosque Experimental de
Luquillo. Tres afios mds tarde, el arboreto tenifa 90 especies. Tam-
bién en esta época, se describié e ilustrd toda la flora de Puerto Rico
en el libro de Elbert L. Little, Jr. y Frank H. Wadsworth, Common
Trees of Puerto Rico and the Virgin Islands (Arboles comunes de
Puerto Rico y las Isla Virgenes).

Los estudios de produccién del bosque a largo plazo continuaron
durante las décadas de 1950 y 1960 en una variedad de sitios pro-
porcionados por Puerto Rico. Algunos de los mds bésicos se referian
a la diferencia de crecimiento de los drboles en relacién con sus
microambientes. Se descubrié que, independientemente de las espe-
cies, en el bosque hiimedo la luz era el estimulo de crecimiento. Los
drboles dominantes crecieron cuatro veces mds que los dominados.
Esos estudios les mostraron a los silvicultores cudnto tenian que cla-
rear el bosque para que los drboles crecieran. También se descubri6
que no era necesario que dicho clareado dejara el lugar expuesto, lo
cual serfa compatible con la proteccién del suelo.

A mediados de siglo, muchas personas tenian la concepcion errénea
de que los bosques tropicales, una vez explotados, no tenfan valor,

por lo que la tierra podia y debfa usarse con otros fines. Para refu-

tar esta concepcion, los silvicultores seleccionaron 5,450 acres del
bosque de tabonucos en una elevacién baja que habia sido talado
para aserrio y lefia como el sitio para una demostracién piloto de la
gestién productiva en los tropicos. En este bosque sin tratamiento
previo, con muchos drboles no productivos, el primer tratamiento fue
el refinamiento; es decir, la reduccién de la cantidad de dichos 4rboles
donde existian mejores vecinos mediante venta de madera para postes
o combustible. Una vez que se hizo esto, fue posible volver a hacer

un tratamiento mds positivo, seleccionando los drboles mds adecua-
dos para la produccién futura y reduciendo la competencia excesiva
para acelerar su crecimiento. La prictica no destruy la apariencia

del bosque, pero dejé un componente mayor de drboles productivos
con espacio para crecer. El trabajo en este proyecto continué hasta la
década de 1970, cuando no se renové el financiamiento. Dado que el
bosque nacional ha dejado de utilizar madera, los beneficios producti-
vos de esta investigacién aplicada no se han utilizado.

Durante esa época, se llevaron a cabo muchos otros estudios relacio-
nados con la madera. Los silvicultores plantaron semillas de caoba
centroamericana en toda la isla a fin de prepararse para estudiar las
variaciones genéticas. Probaron las propiedades de mecanizacién de
la caoba plantada localmente y descubrieron que era superior a la
caoba importada de México, Honduras y Peru.

Entre 1945 y 1972, investigaron las propiedades de secado y la
preservacion en los bosques de toda la isla. Dentro de la sierra de
Luquillo, determinaron la ubicacién y la composicién y estructu-
ra promedio de cada uno de los cuatro tipos de bosque. Durante
varios anos, registraron el crecimiento del tallo de los drboles (por
especie y posicién del dosel) de miles de drboles. Los resultados
demostraron que el crecimiento es mds lento en elevaciones supe-
riores. Después de cientos de intentos, que comenzaron en 1923,
introdujeron con éxito un pino (Pinus caribaea hondurensis) en
Puerto Rico utilizando hongos micorrhizales importados, el cual se
naturalizé en las tierras deterioradas.

Ademds, los programas locales de capacitacién en dasonomia y
asistencia técnica mejoraron las habilidades de los silvicultores de la
isla. Los programas incluyeron demostraciones de preservacion de
los postes para cercas, plantaciones de pinos en granjas, disposicion
de los molinos, orientacién sobre el funcionamiento de los viveros
modernos y el Servicio Nacional de Informacién para Visitantes
del Bosque. Las investigaciones sobre mecanizacién y propiedades
detalladas de la madera produjeron un boletin informativo sobre
60 maderas locales para artesanos.
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Il 1961d.C.

Se establecid un arboreto

con més de 100 especies de
arboles tropicales en el Bosque
Experimental de Luquillo.

Los cientificos de la Universidad
de Puerto Rico del Centro de
Investigacion Nuclear de

Puerto Rico probaron los efectos
de la radiacion gamma en el
sector de El Verde del Bosque
Experimental de Luquillo.

Esas pruebas proporcionaron
una evaluacion cientifica con
respecto a si la energia nuclear
debia utilizarse para cavar la

via navegable interocednica
propuesta a través de América
Central para reemplazar el canal
de Panama.

Se cambid el nombre del Centro
de Investigacion de Bosques
Tropicales a Instituto de
Dasonomia Tropical.

PUERTO RICAN WOODS

Their Machining, Seasoning
and Related Characteristics
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REDUCCION EN LA CANTIDAD DE AVES

En siglos anteriores, habia dos especies de cuervos, grandes y peque-
fios, en abundancia en Puerto Rico. El cuervo pequefio desaparecié
de la isla en el siglo XIX. El més grande, completamente negro
excepto por un toque de blanco alrededor del cuello, conocido
como «cuervo de cuello blanco» (Corvus leucognaphalus), se redujo
en cantidad y, a principios del siglo XX, solo habitaba en la sierra
de Luquillo. En 1963, se detectaron seis cuervos. Después de eso,
ninguno. La desaparicién del ave no tiene explicacién.

Puerto Rico tiene una cotorra nativa. Esta mide aproximadamente
un pie de largo, tiene plumas predominantemente verdes, anillos
oculares blancos, frente roja y plumas primarias en dos tonos de
azul. En una época, la gran cantidad de cotorras podia oscurecer el
cielo, pero, con el auge de la agricultura en el siglo XVIII, esa canti-
dad se redujo considerablemente. En la década de 1930, la cotorra
puertorriquena (Amazona vittata vittata) habitaba solo en la sierra
de Luquillo. Hacia 1968, su poblacién se calculaba en 70 ejempla-
res, y se agregd a la lista federal de especies en peligro de extincién.

Los silvicultores estaban preocupados. En una década, una

especie de aves desaparecié del bosque (atn existe en la Republica
Dominicana), y una segunda parecia lista para seguir el mismo
destino. Peor atin, las razones de estas crisis eran inciertas. ;Por qué
en el refugio protegido de un bosque nacional continuaba reducién-
dose la cantidad de aves?

En 1968, se aprobé un plan modificado de gestién de la madera
para el Bosque Nacional del Caribe. En ese momento, la investi-
gacidn sobre las cotorras habia mostrado que el drea del hébitat
reservada para esas aves en el plan de 1949 era insuficiente y, dado
que la especie se encontraba en peligro de extincidn, su hibitat de-
bia protegerse a toda costa. En parte debido a los casos de estas dos
aves, hubo una creencia creciente de que los problemas de la vida
silvestre debian ser un aspecto fundamental en la gestién de todo el
Bosque Nacional del Caribe.

Con frecuencia, los residentes locales cazaban a las cotorras para tenerlas como
mascotas, lo cual contribuyd a que se redujera la poblacién de la especie (c. 1930)



VIVIR CON LAS AVES

Poco tiempo después de llegar a Puerto Rico en octubre de 1979
para trabajar en el Bosque Nacional del Caribe, viajé a la «pajarera
de la cotorra puertorriquefa». Habia escuchado que todos habla-
ban de este lugar, por lo que estaba emocionado por saber mds.
Mientras conducia por la ruta 191 y me acercaba a la pajarera,
escuché por primera vez el canto estridente de las cotorras. Cuan-
to mds me acercaba, mds fuerte se escuchaba y, cuando ingresé en
el territorio, el canto se volvié mds estruendoso adn. Un extrafo
estaba ingresando en el territorio de las cotorras, y ellas lo sabian.

Hacia poco tiempo que estaba alli cuando dos bidlogos, James
Wiley, lider del proyecto de Pesca y Vida Silvestre de EE. UU.
y Wayne Arendst, bidlogo especialista en cotorras del Servicio
Forestal del USDA, salieron del edificio de la pajarera deterio-
rada por el tiempo y me saludaron. Yo estaba alli para aprender
sobre la cotorra puertorriquefia y la gestién de esta especie y su
habitat en el Bosque Nacional del Caribe. Nuestra reunién iba a
ser breve, de aproximadamente una hora. Sin embargo, después
de cinco horas de hablar, observar y hacer preguntas, ain estaba
interesado en saber mds, y habfa mucho para contar. Entonces
me quedé hasta tarde en la noche y absorbi la mayor cantidad
de informacién que pude.

No tenia idea en ese momento en 1979 que 31 afios més tarde
auin estarfa trabajando para el Servicio Forestal del USDA en
Puerto Rico y que tendria el mismo interés en la cotorra puerto-
rriquena en 2010 como en 1979. ;Qué aprendi en estos

31 afios? Muchisimo; demasiado para escribirlo aqui.

Pero pienso que lo mds importante que he aprendido en estos
31 afos es que le debemos la supervivencia de esta especie a la
dedicacién de toda una vida de una gran cantidad de bidlogos,
tanto de Puerto Rico como de Estados Unidos. Estos bidlogos
(demasiados para mencionarlos aqui) han vivido dia y noche,
afio tras afio, con estas aves; las han alimentado, cuidado y aten-
dido como si fueran sus hijos. Se han quedado despiertos toda la
noche para ayudar a un huevo a incubar, colocar el polluelo en
una incubadora antes de que sea demasiado tarde y alimentar a

The Parrots of Luquillo:
Natural History and Conservation of the
Puerto Rican Parrot

Noel F. R. Snyder, James W. Wiley, and Cameron B, Kepler

los pdjaros chillones con una dieta especial. Han hecho esto en
el mismo momento cada dia del afio. Ademds de cuidar de la
pajarera, estos bidlogos también han dirigido investigaciones de
campo o colaborado con ellas. La historia de éxito de la cotorra
se logré gracias a la dedicacién de estos bidlogos, a la ayuda de
voluntarios (muchas veces de los cényuges) y a la cooperacién
entre el Estado Libre Asociado y las agencias federales, todos tra-
bajando en conjunto para el beneficio de la especie.

Hoy, en 2013, el trabajo atin no ha finalizado. Se han estable-
cido nuevas pajareras, una en el Bosque Forestal de Rio Abajo

y otra en El Yunque, en una ubicacién mejor que la original.
Actualmente, una nueva generacién de bidlogos lidera las tareas
y trabaja con dedicacién, porque los de las anteriores estdn jubi-
lados o han seguido su camino. La cotorra estd mejor hoy de lo
que estaba en 1979, pero aln no es una especie «a salvo».

[Jerry Bauer]

M 1962d.C.

El silvicultor Juan Mufioz
publicd un plan de gestion de la
madera para el Bosque Nacional
del Caribe/Bosque Experimental
de Luquillo, en el cual se deter-
minaba el volumen disponible
de madera y la explotacién
forestal sostenible prevista.

M 1963 d.C.

Larry Hill fue designado lider
del proyecto para administrar
el Bosque Experimental de
Luquillo.

Comenzaron las plantaciones de
1,274 hectdreas (3,148 acres)
de caoba en el bosque.

ANNUAL REPORT
1963

INSTITUTE OF TROPICAL FORESTRY
RIO PUEDRAS , PUERTD RICO

eRTSE STRVICT
U. 5. DEPANTMINT ©F ASRICULTURE
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W 1963 d.C.

Se completd la construccion de
|a torre de observacién Yokahd,
y esta se abrid al pablico.

Juan A. Rivero descubrid la
Elutherodactylus hedricki, una
nueva especie de rana coqui de
arbol en el Bosque El Yunque.

El cuervo de cuello blanco
(Corvus leucognaphalus) fue
visto por Ultima vez en el Bosque
Nacional del Caribe.

El boténico Roy Woodbury
avistd al menos 130 cotorras
puertorriquefias en los bosques
de la sierra de Luquillo.
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ESTUDIO DE LAS COMUNIDADES

Radiacién y ecologia en El Verde

El estudio de El Verde se realiz6 cuando se estaba considerando la
construccién de una nueva via navegable mds amplia para com-
plementar el canal de Panamd. Los ingenieros consideraron que se
requerirfa energfa atémica para la excavacién, pero les preocupa-
ban los efectos potenciales que un posible subproducto de esta, la
radiacién gamma, podria tener en los bosques tropicales. Luquillo,
el dnico bosque tropical de propiedad federal comparable con el de
América Central, se solicité como lugar de prueba. Desde 1961, la
Universidad de Puerto Rico, como colaboradora del Servicio Fores-
tal del USDA, habia estado utilizando el bosque de Luquillo para
investigaciones ecoldgicas, y la Comisién de Energia Atémica de
EE. UU. lo seleccioné para la investigacién. La Estacién de Campo
El Verde se convirti6 en la base de las operaciones.

El 19 de enero de 1965, se emiti6 radiacién gamma desde un bloque
cilindrico de metal ubicado en el suelo en la regién occidental del
Bosque Experimental de Luquillo. Durante 93 dias, la radiacién pe-
netrd en el bosque circundante. Antes y después de la emisién, y du-
rante esta, entre 1963 y 1967, alrededor de 80 cientificos estudiaron
la comunidad del bosque. Cuando concluyé el estudio en El Verde,
se convirti6 en el proyecto de investigacién mds monumental que se
haya realizado dentro del Bosque Experimental de Luquillo, y Luqui-
llo se convirti6 en el ecosistema tropical més estudiado del mundo.
Los efectos de la radiacién fueron minimos y visibles tinicamente
desde muy cerca de la fuente. Mientras tanto, los cientificos, liderados
por Howard T. Odum, pudieron estudiar todo desde la germinacién
de las palmas de sierra hasta la evapotranspiracién. El libro que derivé
de estas investigaciones contd con 111 capitulos y se considerd, du-
rante mucho tiempo, la biblia de la ecologia forestal tropical.

Arboricidas en Luquillo

Una vez mds, debido a que es el Gnico bosque tropical de propiedad
federal, Luquillo se convirtié en un sitio secundario para otro
estudio. Este estudio, menos publicitado que el proyecto de
radiacién y ecologia en El Verde, surgi6é de una necesidad nacional
de evaluar los arboricidas aéreos (defoliantes). Los soldados de

EE. UU. estaban peleando en Vietnam, y el Ejército queria eliminar
las hojas de los drboles que ocultaban a los francotiradores a lo largo
de los rios vietnamitas. La investigacion se le asigné a la Estacién
del Servicio de Investigacién Agricola del USDA en Mayagiiez. Las
evaluaciones comenzaron con pruebas a pequena escala en Maricao
y otros bosques del Estado Libre Asociado. También se otorgd
permiso para hacer pruebas en una pequena drea del bosque de
Luquillo. Uno de los arboricidas que se probaron se conocié como

Las plantas del bosque enano envuelven el tronco de un arbol (2008).

«agente naranja». Luego de la controversia nacional en relacién
con este agente, los expertos preocupados investigaron el lugar
para detectar productos quimicos residuales utilizando indicadores
extremadamente sensibles, y no encontraron ninguno.

ECOLOGIA EN LA VEGETACION ENANA

En los picos més altos del bosque se encuentra el bosque enano.
Los drboles son bajos y nudosos, el musgo y las hepdticas son
abundantes, los vientos constantes y el tiempo, por lo general,
neblinoso y excesivamente hiimedo. El bosque enano es muy
vulnerable; sobrevive en condiciones especificas y, si se lo dafia

o destruye, su recuperacién es muy lenta. Durante la Segunda
Guerra Mundial, se le permitié al Ejército de EE. UU. construir
una ruta a través del bosque enano hasta el pico El Yunque y, en
1963, la Marina de EE. UU. completé una ruta de 5 kilémetros
hasta el Pico Este. (En la actualidad, las torres de comunicacién
superan este pico y varios otros de la isla). En la construccién de
ambas rutas, se perdié una pequena parte del bosque enano. La ruta
provocé menos dano en el Pico Este que en el pico El Yunque, y la
Marina debié financiar la revegetacion de la toda la carretera.

Como resultado de la construccién de la ruta en el Pico Este, el
bosque enano virgen que se encuentra en la cima del Pico Oeste
quedd mads ficilmente accesible para los cientificos. En la década de
1960, Richard Howard del Arnold Arboretum en Massachusetts
comenzé un estudio de una década sobre la ecologia de la vegeta-
cién enana. Los cientificos recolectaron agua de lluvia, examinaron
las algas, analizaron los componentes quimicos de muchas plantas y
realizaron una cantidad de otros estudios. Los resultados se presen-
taron en 17 articulos de varias ediciones del Journal of the Arnold
Arboretum. Esta informacién no se hubiera conocido sin la ruta.



i~

El bosque enano se encuentra en los tramos superiores de la sierra de Luquillo y rodea al pico Los Picachos (2008).



La Quebrada Juan Diego es uno de los arroyos mas bonitos que se originan en la sierra de Luquillo. El agua cristalina proveniente de esta sierra es la fuente de agua potable de miles de puertorriquefios en la actualidad (2008).
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COMMON TREES OF
PUERTO RICO

AND THE

VIRGIN ISLANDS

ACRICULTURE HAKDSOOK Nou 3
U BEFARTMENT OF AGRIULTURL FEMUEST SERVICE
WABINGTON, DO 3 Faly 1t

Il 1964 d.C.

Se publica el libro de Elbert L.
Little, Jr. y Frank H. Wadsworth,
Common Trees of Puerto Rico

and the Virgin Islands (Arboles
comunes de Puerto Rico y las
Islas Virgenes). Contiene mds
200 dibujos de especies arbéreas
hechos por los artistas de la isla.

M 1965d.C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 2,594,000.

I 1966 d. C.

Victor Mdrquez cuenta

70 cotorras puertorriquefias en
una sola bandada.
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PRODUCCION SOSTENIBLE DE MADERA 101

La tala y venta de madera en el Bosque Nacional del Caribe
entre 1934 y 1953 fue considerada por el Servicio Forestal del
USDA una introduccién a la produccién sostenible. La prictica
de la produccién de madera sostenible amerita una explicaciéon
exhaustiva, dado que ha sido ampliamente malentendida.

El objetivo de todo silvicultor consciente es lograr un bosque
sostenible; es decir, ser capaz de mantenerlo indefinidamente, al
mismo tiempo que se produce madera para la comercializaciéon. La
dificultad que presenta la sostenibilidad es la presién humana, la
necesidad de generar mds madera ahora a expensas del futuro. Los
silvicultores estdn en la bisqueda constante de formas de satisfacer
tanto las necesidades forestales como humanas.

En los bosques que permanecen inmutables, el volumen de madera
se mantiene relativamente estable, el crecimiento de los drboles con-
trarresta la mortalidad de drboles y, por ende, con el tiempo, no se
produce un crecimiento neto. Se descubrié que la densidad forestal
que se alcanza naturalmente, de hecho, ralentiza el crecimiento de
los 4rboles. Por lo tanto, al reducir la densidad forestal, los silvicul-
tores pueden propiciar el incremento del volumen de 4rboles. Los
drboles que se extrajeron para este fin se limitaron a los siguientes
casos: (1) drboles muy maduros, vulnerables a los huracanes;

(2) alrededor de la mitad de los otros drboles maduros; (3) arboles
que crecieron demasiado cerca para tener un buen desarrollo; y
(4) drboles mal formados o con madera de baja calidad y cuya eli-
minacién favorecié la regeneracién de mejores drboles.

Se vendieron los tocones de dichos drboles, cada uno con marcas
hechas por un funcionario forestal. Se tomaron medidas preventivas
para la tala, las abolladuras y el arrastre de la madera para aserrio.
La madera para aserrio a la que era més dificil acceder se corté a la
altura del tocdn, y las placas se transportaron por los senderos hasta
el borde del camino. En otros sitios, los bueyes llevaron los troncos
y dejaron senderos de arrastre tan profundos en el barro que estos
permanecieron visibles por anos. Se probaron y rechazaron los trac-
tores de orugas porque el suelo estaba danado en zona de las lomas.

El amplio concepto de sostenibilidad hacia el final de este periodo
puso fin a la necesidad de inventarios de madera mds integrales. En
su lugar, se esper6 que las nuevas inquietudes sobre las diferentes ca-
racteristicas del entorno forestal marcaran una necesidad de experi-
mentacién, de modo tal que surgieran nuevas opciones en la gestién
forestal. Ademds, se previé que las limitaciones sociales externas,
regidas por la claridad de las metas y la comprensién de la sociedad,
podian alterar los planes en la produccién sostenible de madera.

Arboles pintados con anillos amarillos, en un terreno de madera gestionado de forma sostenible en la Quebrada Sonadora en El Verde, Bosque Experimental de Luquillo (1987)



CUATRO TIPOS DE BOSQUES

Para uso local, el Bosque Experimental de Luquillo se divide en cuatro
tipos de bosques (a nivel internacional, los cientificos tienden a usar
las clasificaciones del Sistema de Zonas de Vida de Holdridge). En las
elevaciones mds bajas, se encuentra el tipo llamado de tabonucos, cuya
denominacidn se debe a la presencia predominante de estos drboles
nativos. Aqui se encuentra la madera mds accesible, de mayor tamano
y mds comercializable; gran parte de la reforestacién se ha producido
en esta drea. Un poco mds arriba, estd el bosque de palos colorados,
también llamado asi por la especie local. Los drboles son més bajos y

Bosque de palmas de sierra (2008)

sirven mds para producir carb6n que como madera. El tercer tipo, de
palmas de sierra, se encuentra en parches en pendientes pronunciadas
a lo largo del bosque, donde las palmas son virtualmente la tinica
especie y solo comparten las pendientes con helechos y otras plantas.
El cuarto tipo, el bosque enano, consiste en algunas especies de drboles
fuertes y atrofiados, capaces de sobrevivir al viento, la lluvia y la nebli-
na de los picos mds elevados. La produccién de madera solo tuvo lugar
en la zona de tabonucos y palos colorados, pero jamds en los bosques
de palmas de sierra y enanos. En 1956, como resultado de la aparente
desaparicién del mercado del carbén, el Servicio Forestal del USDA
elimin el palo colorado de la produccién de madera.

Bosque enano (2008)

M 1968d. C.

El Servicio Forestal del USDA
comenz6 sus investigaciones
formales para salvarala

cotorra puertorriquefia con la
colaboracion del Servicio de
Pesca y Vida Silvestre de EE. UU.,
del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico y del Fondo Mundial
para la Naturaleza. La Amazona
vittata se incluy6 en una lista
de especies en peligro en el
Registro Federal. Al finalizar el
afio, se encontraron 24 aves.

Se aprobd un Plan de Gestion
de la Madera para el Bosque
Nacional del Caribe/Bosque
Experimental de Luquillo luego
de que se lo volviera a redactar
en cumplimiento del Plan de
Uso de la Tierra de 1956.

Se utilizd una masa forestal

de 1 hectarea (2.5 acres) en el
sector Jiménez del Bosque El
Yunque para probar defoliantes
en el dosel arbéreo del bosque
tropical como parte de un
estudio realizado en toda la
isla, con el fin de desarrollar
defoliantes para uso militar en
la guerra de Vietnam.
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Estudiantes internacionales en una sesién de capacitacion patrocinada por el Instituto.
El segundo empezando desde la derecha es Frank H. Wadsworth (c. 1968).

GOUVERNEMENT DE LA GUADELOUPE ET DEPENDANCES

SERVICE DE L'AGRICULTURE

CLOS PAR NECE=SITE
Le Chef de Service,

XPOSITION
NTERNATISS
R PARTS, 193]

Carta recibida del Servicio Forestal de Guadalupe en la que se solicita asistencia técnica
para la reforestacion

PROGRAMAS INTERNACIONALES:
LOS COMIENZOS

A partir de la década de 1950, el personal profesional del Bosque Experimental de
Luquillo comenzé a vincularse con cientificos en otros bosques tropicales de todo
el mundo. A continuacidn, se enumeran algunos de los programas implementados
en los inicios:

* Capacitacién en dasonomia tropical para estudiantes de posgrado en Venezuela
* Capacitacién en dasonomia tropical para estudiantes de posgrado en Costa Rica
* Preparacién de un plan nacional de cuencas para El Salvador

* Preparacién de un plan nacional de silvicultura para Paraguay

* Diseno de la gestién de cuencas en Republica Dominicana

* Documentacién del crecimiento de las plantaciones forestales en 16 paises

* Andlisis del progreso de la investigacién forestal y las necesidades en América Latina
* Descripcién de los bosques del oeste de Ecuador

* Provisién de orientacién técnica en précticas de viveros en Jamaica

e Provisidn de orientacién técnica en silvicultura de la caoba en México

[Frank H. Wadsworth]
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TENTACIONES

En 1959, a pedido de la Comisién Forestal para América Latina de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, tres de nosotros recorrimos toda la
regién recolectando datos sobre las plantaciones forestales exitosas. En Chile, me llevaron al sur
por la costa a una plantacién de Pinus radiata en un lugar lluvioso cerca de Tomé. El conductor
que me llevaba conocia al propietario de la plantacién y me dijo que él se habia encargado de
ella 17 anos atrds cuando compré el tractor. Una vez que estuvimos alli, extrajo un 4drbol de
casi un metro de didmetro. Yo tenfa una barrena, pero llovia muy fuerte, asf que le hice una
pregunta. Me dijo que si. Asi que bajé y tomé un trozo del centro del drbol. Esa noche en el
hotel, le escribi al director del Servicio Forestal del USDA en Washington para decirle que, de
no haber estado casado, no hubiera vuelto mas a Estados Unidos.

Otro dia, los lideres de la tribu emberd de la provincia panamena de Darién se habian reunido
alrededor de la mesa en uno de sus refugios de paja. Habia una anciana hechicera que representaba
al Consejo Tribal. Pidié asesoramiento. Conté cémo sus ancestros siempre le habian dicho a la
tribu que jamds cortaran los drboles del bosque, porque alli era su hogar. Dijo que ahora le ofrecian
$50 por cada drbol y que ellos necesitaban el dinero. Queria saber cudntos drboles podian vender
sin perder el bosque. Ese fue otro momento tentador para un silvicultor de Puerto Rico. Se le
aconsejé que enviara a los dos jévenes agronomos a la reunién de la escuela forestal en Costa Rica.

[Recuerdos de Frank H. Wadsworth]
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B S BN

O. H. M, S,

The Planting Specialist,
Department of Agricul ture
and Labour,
Forest Service,
RIO PIEDRAG,
Porto Rico,
South America.

(TS

Deitenation Ft.Research Officer,
& Ootacamund. (Inoia)

Signature

st
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Carta de un silvicultor del Servicio Forestal de un pais extranjero en la que solicita
asistentica técnica al Instituto de Dasonomia Tropical en la década de 1930

Wadsworth trabajé con los miembros de la tribu embera en Panamd, como ese guia,
en la exploracién del bosque en la cuenca del canal de Panama (2006).
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LA HISTORIA
DE UN AVE EN PELIGRO

Las 70 cotorras Amazona vittata encontradas en el Bosque Nacional del Caribe

en 1968 fueron todo lo que quedd de una poblacién que posiblemente llegé al
millén en la época en que Cristébal Coldn lleg6 por primera vez a la isla. A pesar
de que los pdjaros comenzaron a disminuir luego de la llegada de los espafnoles,
gran parte de la poblacién se mantuvo hasta el siglo XIX, cuando la agricultura

se expandié casi en toda la isla. Los bosques de tierras bajas se destruyeron, y las
cotorras, que se vieron forzadas a comer las plantaciones, se volvieron el blanco
perfecto para los agricultores. La matanza de aves por parte de los agricultores
continud hasta principios del siglo XX. Los constantes huracanes eliminaron una
gran cantidad de cotorras, por lo cual no pudieron reproducirse y repoblar la zona.
Las poblaciones carenciadas del pais cazaban cotorras pequefias para venderlas
como mascotas: una cotorra podia costar hasta dos ddlares, una suma exorbitante
para los agricultores. Para la década de 1920, los hébitats de las aves en las tierra
bajas que ocupaban originalmente se redujeron a rincones aislados en la zona kdrs-
tica del noroeste de Puerto Rico. Sin embargo, luego del huracdn San Felipe en
1928, no se encontraron mds cotorras en la region kdrstica. Para fines de la década
de 1930, se calculé que la poblacidn restante de cotorras era de 2,000 aves, todas
concentradas en las sierras de Luquillo.

Sin embargo, incluso dentro de los limites protegidos del bosque, la poblacién de
aves continué disminuyendo: 200 en 1959, a una bandada tnica de 70 en 1966, a
la desaparicién completa de aves hacia el final de la década. Muchos factores contri-
buyeron con esta disminucién alarmante. Muchos de estos factores parecen féciles
de reconocer en retrospectiva, pero su comprension ha implicado muchisimo tiem-
po y andlisis. En la década de 1930, los trabajadores alteraban los hébitats a medida
que construfan senderos y caminos por el bosque. Los residentes locales continua-
ron cazando cotorras para venderlas como mascotas, algo que, a menudo, implicé la
destruccién de los nidos. Los lefiadores extrajeron drboles para usarlos como carbén,
madera y postes. Los silvicultores eliminaron los troncos viejos, en descomposicion,
llenos de cavidades. Tiempo después, los bidlogos descubrieron que estos troncos
eran los sitios preferidos de las cotorras para armar sus nidos. Se generé competen-
cia entre los que usarfan las pocas cavidades restantes: las abejas las necesitaban para
producir miel y los agresivos zorzales pardos lanzaban los huevos de cotorra fuera de
los nidos, segtin les placia. Los predadores acechaban a las cotorras, los gusanos se
alojaban en la piel de los pichones, los huracanes causaban estragos y es posible que
los experimentos militares y de radiacién hayan afectado a las aves.

[Fragmento del libro The Parrots of Luquillo: natural history and conservation of the
Puerto Rican Parrot (Las cotorras de Luquillo: historia natural y conservacion de las
cotorras de Puerto Rico), de Noel ER. Snyder, James W, Witey y Cameron B Kepler]
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OTRA PARTE
DE LA HISTORIA

Ed CIiff fue uno de los jefes mds estrictos del Servicio Forestal del USDA. Le
interesaban los trépicos y visité el Bosque Nacional del Caribe alrededor de
1965. Por aquel entonces, me habia dado cuenta de que ya no se vefan tantas
cotorras como antes. Le comenté a Ed que si las cotorras desaparecian, los
huevos serfan un problema para el Servicio Forestal del USDA, ya que esta
especie de ave solo se encontraba en el bosque. Esto fue el principio del pro-
grama de recuperacién de cotorras, para el cual se destinaron $25,000 que
Ed habia conseguido del Servicio Forestal del USDA, el Servicio de Pesca y
Vida Silvestre de EE. UU. y la Federacién Nacional de Vida Silvestre.

Los bi6logos que habian trabajado en la recuperacién de la cotorra
concluyeron en que, de no haberse implementado esta iniciativa, las aves se
hubieran extinguido.

[Recuem’o: de Frank H. %d:worth] José Vidal (en silla de ruedas), el primer puertorriqueiio en realizar un estudio sobre la cotorra puertorriquena,
participa de la inauguracion de la Pajarera La Iguaca en el Bosque Nacional El Yunque (2007).

Cotorra puertorriquena tallada en madera por un artesano local (2007) El entonces silvicultor regional del Servicio Forestal del USDA Chuck Myers en la inauguracion de la Pajarera Iguaca (2007)
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Bosque de palmas de sierra, Estacion de Campo El Verde (2006)

PRIMERAS IMPRESIONES

Mi primer contacto con el Servicio Forestal del USDA fue en el verano de 1963. Mi sitio de trabajo era
la Estacién de Campo El Verde y pasé el verano trabajando en el experimento de radiacién del bosque
tropical que dirigia H. T. Odum. Me acababa de graduar de la Universidad de Puerto Rico y me des-
empenaba como técnico de campo en el proyecto de radiacién. Aunque la estacién de campo estaba en
territorio del bosque nacional y el Servicio Forestal del USDA se lo daba en alquiler a la Universidad de
Puerto Rico, la presencia de la agencia era imperceptible para mi. Solo conocia a Pepe Lefebre, la persona
del Servicio Forestal del USDA a cargo en el terreno.

Luego, mi sitio de trabajo fue el sétano del edificio principal del Instituto. Era empleado del Centro
Nuclear y un estudiante de maestria en la primera clase de graduados del Departamento de Biologia. Ahi
conoci a cientificos del Instituto, al director Frank H. Wadsworth y descubri la biblioteca. Compartia el
sétano con Peter Murphy, Carol Ogle (durante un tiempo) y una impresora ruidosa de la Estacién Expe-
rimental Agricola de la Universidad. Nuestra oficina era una jaula muy pequena. Desde ahi, observaba a
los cientificos entrar y salir del edificio, pero nadie intercambiaba ni una palabra conmigo. La presencia
de estos profesionales del Instituto me intimidaba.

Mi carrera de maestria y mi trabajo con Odum me permitian pasar mucho tiempo en el bosque nacio-
nal, que, ademds, implicaba asistir a reuniones en lo que durante mucho tiempo fue la pajarera de coto-
rras. Sin embargo, en todas estas visitas al terreno y en el uso constante de las instalaciones, no percibia
que el Servicio Forestal del USDA fuera una agencia. Para mi, el Servicio eran Frank H. Wadsworth, los
cientificos del Instituto y Pepe Lefebre.

Cuando a los 27 afios me converti en profesor de la Universidad de Florida, tuve mi primer encuentro
relevante con la jerarquia del Servicio Forestal. Recién a principios de la década de 1970 la regién sur se
empezd a interesar por aprender mds sobre ecologia. Entonces contrataron a la Universidad de Florida
para que impartiera sesiones de una semana de duracién sobre ecologfa en el Campamento Oklawaha,
en el Bosque Nacional de Ocala. Yo era uno de los capacitadores y pasé toda la semana en el campamen-
to. Finalmente, terminamos dictando ambas capacitaciones. Mis estudiantes eran del Servicio Forestal
del USDA. Si no hubiera sido por eso, no habria tenido idea de quiénes eran. Sin embargo, si me daba
cuenta de la reaccién de ellos en mis sesiones, de las actitudes cémplices, de la mirada empdtica, ya que
algunos estaban orientados hacia la vida silvestre y otros, hacia la produccién de madera. Yo era un eco-
logista de sistemas y ofrecfa mucha informacién en ciencias de la ecologia, incluso una versién incipiente
de gestién ambiental. Estas sesiones fueron memorables, pero recién con el tiempo pude valorarlas.

En 1979, trabajaba en el Consejo de Calidad Ambiental en el Ejecutivo en Washington, D. C. y me aca-
baban de designar lider de proyecto en el Instituto de Dasonomia Tropical en Puerto Rico. A mi fiesta de
despedida, acudié el jefe del Servicio Forestal del USDA. Le pidieron a Peterson que pronunciara unas
palabras, y él destacé que yo habia sido su maestro. Me quedé at6nito. Mds tarde, revisé mis archivos

y encontré una fotografia con los participantes del Campamento Oklawaha. Efectivamente, el jefe (un
silvicultor regional en aquel momento) estaba ahi.

[Recuerdos de Ariel E. Lugo]
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LA VIDA DE FRANK H. WADSWORTH

Frank H. Wadsworth nacié en Chicago (Illinois) en 1915. Acudié a la
Universidad de Michigan, donde obtuvo los diplomas B. S. y M. S. y luego

un doctorado en dasonomia.

Vino a la Estacién Experimental de Bosques Tropicales en 1942 como
investigador forestal. Luego, fue director y supervisor del Instituto de
Bosques Tropicales del Bosque Nacional del Caribe desde 1956 hasta el
1974, y se quedd a cargo del Instituto hasta 1979. Continué trabajando

como investigador forestal y consultor internacional en bosques tropicales

Evolurion of *
ropical Forestr

querto Rico and Beyond

W
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~
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hasta que se jubil6 en 1999. Actualmente, trabaja como voluntario en el
Instituto.

Wadsworth recibié el premio por Servicio superior del USDA (en dos oportu-
nidades) y el galardén internacional Fernow International Forestry. Es miembro
de la American Society of Foresters (Academia Estadounidense de Silvicultores).
Publicé mds de 100 libros y articulos cientificos; su obra mds importante es un
trabajo de 600 péginas, titulado Produccion Forestal para América Tropical, el cual

se usa como bibliografia en las escuelas forestales de la region.
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Vegetacion exuberante a lo largo del sendero del monte Britton en el drea de recreacion La Mina del Bosque Nacional del Caribe/Bosque Experimental de Luquillo (2008)
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ALEJO ESTRADA PINTO

Cuando conoci a Alejo en 1962, ya era lider en su trabajo y
comunidad. Alejo habia crecido en las sierras de Luquillo y,
aunque habia recibido muy poca educacién formal, conocia el
bosque tanto como los demds. Comenzé siendo adolescente y
trabajé cerca de 10 afios para el Bosque Nacional del Caribe
bajo la supervisién de Pepe Lefebre.

En marzo de 1963, por recomendacién de Pepe, H. T. Odum
contraté a Alejo, de 27 anos, y a otras dos personas para que tra-
bajaran en el experimento de radiacién del bosque tropical. Peter
Murphy fue su supervisor, aunque Alejo no necesitaba que lo su-
pervisaran. Era el lider y responsable de las actividades diarias en
El Verde. Sobre todo, Alejo conocia todas las especies de drboles,
sabfa del bosque y cdmo sobrevivir en el habitat natural. Se
convirtié en el vinculo esencial entre los cientificos y los trabaja-
dores. Era el taxénomo de plantas sin educacion formal. Robert
Smith desarrollé un método para traducir los nombres comunes
que Alejo usaba para los drboles por nombres cientificos. Este tl-
timo era, en general, la persona autorizada cuando se necesitaba
identificar un drbol. Odum le asigné6 a Alejo la tarea de poner en
marcha un estudio de fenologfa, que requeria visitas mensuales

a mds de 150 drboles ubicados en los senderos de El Verde para
ver si tenfan flores, frutos o nuevas hojas. Alejo es el tnico autor
del articulo «Phenological Studies of Trees at El Verde» (Estudio
fenoldgico de los drboles en El Verde), publicado en el libro Rain
Forest, y que recoge los resultados del estudio de radiacién. Este
trabajo sobre la fenologfa de los drboles tropicales serviria en el
futuro como base para comparar los cambios potenciales en la
fenologia de los drboles por el cambio climdtico.

Alejo fue un hacedor y un lider no solo en el estudio del bosque,
sino también a lo largo de su carrera. Luego de la partida de
Odum, Alejo continué trabajando en El Verde como empleado
de la Universidad de Puerto Rico y lider de hecho de la Estacién
de Campo El Verde. Se jubil6 en 1992 después de 30 afos de ser-
vicio. Uno de sus legados actuales al Servicio Forestal del USDA
es su hijo Carlos Estrada, que trabaja en el Instituto como técnico
forestal en la Estacién de Campo de Sabana.

[Ariel E. Lugo]
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CAPITULO VII
REPLANTEAMIENTO
DEL SERVICIO
FORESTAL DEL USDA

EN PUERTO RICO
DE 1970 A 1985

FRANK H. WADSWORTH, EMPLEADO
JUBILADO DEL SERVICIO FORESTAL
DEL USDA Y OTRAS FUENTES

En 1976, el Bosque Nacional del Caribe/Bosque Experimental

de Luquillo fue designado reserva de bidsfera por el Programa de
Naciones Unidas para el Ambiente. La bidsfera es el factor de vida
en la Tierra. Los organismos vivos procesan y reciclan la energia

y los nutrientes disponibles del medioambiente, y la salud de

la bidsfera es fundamental para el futuro de nuestro planeta. El
Bosque Experimental de Luquillo fue una de las primeras reservas
de bidsfera en ser designada como tal. Las reservas de bidsfera de
Naciones Unidas estin compuestas por ntcleos de bosques virgenes
rodeados de bosques recuperados; son espacios destinados a la
preservacion, la investigacidn, el turismo, la rehabilitacién y los usos
tradicionales de la tierra. Muchos anos después, el bosque estatal de
Gudnica, un bosque costero seco en la parte sur de la isla, también

fue designado reserva de bidsfera de Naciones Unidas.

Las designaciones de reservas de bidsfera indicaron que los
cientificos estaban haciendo hincapié en diferentes aspectos de la

gestién forestal.
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M 1970d.C.

El Servicio Forestal del USDA y
el Departamento de Agricultura
del Estado Libre Asociado de

Puerto Rico (Division de Recursos

Naturales) intercambiaron
tierras alrededor del Bosque
Experimental de Luquillo con el
Bosque Toro Negro.

La ruta 191 que atraviesa El
Yunque estaba cerrada por un
grave desprendimiento de tierra.
Permaneci cerrada porque

los planes de reconstruccion

se vieron impedidos por la
existencia de suelo arenoso
inestable.

Se publicd Tropical Rain Forest,
basado en estudios ecoldgicos
(ue se comenzaron a principios
de la década de 1960 bajo la
supervision de Howard T. Odum.
Estoincluia 111 articulos de
investigacion que llegaban a
1,645 pdginas.

M 1970d.C.
La poblacién de Puerto Rico era
de 2,712,000.
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FORMAS DE PENSAR LOS BOSQUES

Con el correr de los siglos, las personas se han concentrado en dife-
rentes caracteristicas de los bosques. Para los indios tainos, Luquillo
puede haber sido la morada de los dioses; para los esclavos fugitivos,
era un lugar de escondite y supervivencia; para los mineros, fue una
regién de exploracién de oro. Para los colonizadores espanoles fue
un drea excesivamente impenetrable y en ella hubo poca explotacién
agricola y forestal. El rey Alfonso XII dejé de lado las elevaciones
mis altas y esa zona se convirtié en las primeras reservas forestales del
hemisferio. A principio del siglo XX, el Servicio Forestal del USDA
se concentrd principalmente en los drboles del bosque y replant las
laderas excesivamente explotadas y las prepard para la gestion soste-
nible de la madera. A mitad de siglo, hubo un cambio de interés y
se comenzd a ver al bosque como un todo en interaccién directa con
la comunidad, donde el destino de una especie de ave podia afectar
el destino de una especie de drbol, y viceversa. Cuando el bosque
recibié la designacién de Naciones Unidas de reserva de bidsfera, los
cientificos comenzaron a mirar a los bosques de Puerto Rico como
un entorno que interactia con el resto de los entornos en el mundo,
donde el polvo del Sahara afecta a las plantas en Gudnica.

El zorzal pardo, un ave caracteristica de Puerto Rico y el Caribe (2004)

NUEVAS INQUIETUDES

El trabajo realizado en los bosques de Puerto Rico durante la década
de 1970 y principios de la siguiente reflejaba las nuevas tendencias.
El estudio de los drboles seguia siendo un aspecto importante de la
dasonomia. Los investigadores continuaron estudiando el hdbitat

de los pdjaros a través del registro de fechas de las flores y los fru-

tos de los drboles del bosque. También, extendieron el periodo de
mediciones del crecimiento de miles de drboles para compararlas

con los cambios climdticos. Desarrollaron una técnica para extraer

las pequenas semillas de kadam (Anthocephalus cadamba) y lograron
plantarlas junto con caobas de hoja grande en bosques secundarios.
Intensificaron las tareas de reforestacién de la caoba en toda la zona
de las laderas mds bajas. En 1978, el Instituto de Dasonomia Tropical
habia llevado adelante alrededor de 2,400 pruebas comparativas sobre
la regeneracién y pricticas de gestion forestal, muchas de las cuales
todavia siguen arrojando informacién nueva. Se habian reproducido
mds de 450 especies forestales, incluidas mds de 100 especies nativas.

Ademds, se puso a la vida silvestre del bosque bajo la lupa. La cantidad
de cotorras puertorriquefias nativas siguié disminuyendo y llegé al re-
gistro mds bajo de 13 aves en habitat natural para 1972. Por lo tanto,
las tareas de rescate aumentaron ampliamente. En 1970, la decisién de
los profesionales de criar cotorras en cautiverio para preservar la espe-
cie dio lugar a la creacién de una pajarera. En 1973, esta ya estaba en
funcionamiento dentro del bosque y tenia ocho aves en cautiverio. El
gavildn americano (Accipiter striatus) también se estaba volviendo cada
vez mds inusual en las sierras de los bosques. Por ende, la preservacién
de la vida silvestre se convirtié en una prioridad méxima.

Las iniciativas de rescate de las cotorras, algunas absolutamente inge-
niosas, comenzaron a dar resultados. Una de las principales razones
de que la cantidad de cotorras continuara disminuyendo fue el zorzal
pardo (Margarops fuscatus). El zorzal pardo, un ave agresiva, se apro-
pié de muchas de las escasas cavidades que usaban las cotorras para
anidar, lo que dandé incalculables huevos de cotorra en el proceso.
Gracias a la importante observacién del hébitat, se concluyé que, de
hecho, los zorzales preferian nidos de poca profundidad, mientras que
las cotorras los preferian profundos. Al hacer més profundos los nidos
de las cotorras y construir estructuras para nidos de poca profundidad
para los zorzales cerca de los nidos de cotorra, los bidlogos pudieron
detener el hostigamiento de una especie a otra. Los zorzales pardos no
ingresaron mds en los nidos de las cotorras y, ademds, con su agresivi-
dad, las ayudaron a preservar su vida lejos de otros predadores. De ese
modo, las cotorras lograron comenzar a recomponer su poblacién. En
1971, el ornitélogo Cam Kepler y su esposa, Kay, descubrieron una
especie de pdjaros que habia permanecido desconocida hasta enton-
ces, como no habfa sucedido con otra ave del Caribe, la reinita del



La reinita del bosque enano, una especie en peligro encontrada en el bosque enano del Bosque Experimental de Luquillo (1999)

bosque enano (Dendroica angelae). Los ornitdlogos consideraron que
este descubrimiento, de un ave endémica de las sierras superiores de
Luquillo, era un signo de que el bosque todavia estaba en buenas con-
diciones. Los Kepler estudiaron a los pdjaros de toda la isla y, al final,
publicaron una comparacién del hdbitat de los pdjaros del Bosque
Experimental de Luquillo con el bosque estatal de Gudnica.

La investigacion también abarcé la biodiversidad y las dindmicas de los
ecosistemas. Un estudio de la cuenca del rio Icacos en las sierras de Lu-
quillo revelé que solo el 10 % de las aguas de lluvia eran captadas para
uso local, principalmente a través de la evaporacién y la transpiracién,
mientras que el 65 % corria por la ladera de la montana como escorren-
tfa superficial. Catorce cientificos del Instituto visitaron la Isla de Mona,
una pequena isla con forma de frijol, rica por su diversidad ecoldgica,
ubicada a mitad de camino entre Puerto Rico y Republica Dominicana.
Hicieron un inventario de los recursos naturales que fueron ttiles para
la decisién de descartar el proyecto de un superpuerto en Mona.

El lagarto verde, una especie cominmente encontrada en todo Puerto Rico (2006)

M 1971d.C

La reinita del bosque enano
(Dendroica angelae), un ave
hasta entonces sin descubrir,
endémica de Puerto Rico,
que se descubrid existia en
las elevaciones mds altas del
Bosque Experimental del
Luquillo.

W 1972d.C

Un registro de cotorras
puertorriquefias mostrd que
habia 16 ejemplares sueltos
en el Bosque Experimental de
Luguillo.

Se publicd un resumen de los
resultados de la longevidad

de los postes basado en

cuatro estudios preservativos

y dos tratamientos para

6,700 postes tratados y no
tratados, que sumaban un total
de 70 especies de drboles.

Se publicé un resumen de los
estudios de crecimiento

de 15 especies coniferas y

16 de madera dura para

el uso en 60,000 hectdreas
(148,263 acres) de los terrenos
altos de granito de Puerto Rico.

El estudiante de doctorado

de Princeton John Faaborg
comenz6 a etiquetar a las aves
migratorias en el bosque estatal
de Guanica, algo que luego
seria la mayor base de datos de
aves migratorias en los trépicos.
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M 1973d.C

L. A. (Andy) Lindquist fue
designado supervisor interino
del Bosque Nacional del Caribe/
Bosque Experimental de
Luquillo.

Se establecié un programa de
cria de cotorras puertorriquefias
en cautiverio en la pajarera de
Luquillo.

Se publicé un mapa con texto
sobre las zonas ecoldgicas de
Puerto Rico.

AR T R VTG S ANES
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CAMBIOS ADMINISTRATIVOS

Durante ese tiempo, muchos cambios administrativos reflejaron los
cambios de la época. Se transfirié la gestién de los bosques estatales
del Departamento de Agricultura de Estados Unidos al entonces
recientemente creado Departamento de Recursos Naturales (del
Estado Libre) de Puerto Rico, (que luego se llamé Departamento
de Recursos Naturales y Ambientales). La gestién del Bosque
Nacional del Caribe se separé del Instituto de Dasonomia Tropical,
lo que implicé mayor autonomia para este. Al final, el Instituto
quedd a cargo de la Estacién Experimental del Bosque del Sur en
Nueva Orleans. En 1982, la Oficina de Campo de Luquillo dejé
su pequena sede en la comunidad de Sabana y se mudé al nuevo
Centro de Servicios de Catalina por la ruta 191 en el margen norte

del bosque.

Arboles de caoba de alrededor de 60 afos que fueron plantados en tierra desolada
cerca de El Verde, Bosque Experimental de Luquillo (2007)

COMO LLEGAR A COLEGAS Y FUTUROS
SILVICULTORES

Los silvicultores y cientificos del Bosque Experimental de Luquillo
continuaron trabajando para crear redes con las comunidades
locales e internacionales. A nivel local, el Instituto ofrecia
capacitacién en dasonomia y asistencia técnica forestal, como un
taller de dos dias sobre los efectos en los bosques, un concurso

de disefios de casas resistentes a los huracanes y apoyo para

14 viveros forestales urbanos. También ofreci6é programas similares
a los del Cuerpo Civil de Conservacién de 1930, como el Cuerpo
de Conservacién Juvenil y el Cuerpo de Conservacién de Jévenes
Adultos, que brindaba a los jévenes puertorriquenos experiencia en
trabajo forestal.

A nivel internacional, el personal del Instituto participé en
actividades con organizaciones como la Comision del Caribe
Angloamericano, la Comisién Forestal para América Latina de

la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién

y la Agricultura (FAO) y el Grupo de Estudio de Silvicultura
Tropical de la Comisién Forestal para América del Norte de la
FAQO (Canadi/Estados Unidos/México). En la década de 1980, el
Instituto organizé un simposio internacional sobre la funcién de
los bosques tropicales en el ciclo de carbono mundial y, dos anos
después, inicié la bienal de silvicultores del Caribe.
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Juan Mufioz fue designado

3 supervisor forestal del Bosque
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Las tareas de reforestacion de
caoba se intensificaron en los
matorrales secundarios de las
laderas mds bajas de la sierra de
Luquillo.

Se prepar6 e implemento

un andlisis y plan de gestion
ambiental para el sitio
electronico del pico El Yunque.

Participantes de las islas del Caribe que asistieron a un programa de capacitacién internacional en dasonomia de nueve semanas impartido por el Servicio Forestal del USDA en
colaboracién con la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (década de 1980)
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M 1975d.C.

El Estado Libre de Puerto Rico
aprobd una nueva ley forestal
paralaisla, basada en los
aportes del supervisor forestal
Juan Munoz.

La poblacion de cotorras
puertorriquefas llegd a

13 ejemplares en habitat natural,
el registro més bajo en la historia
de la especie.

M 1975d.C
La poblacion de Puerto Rico era
de 3,115,000.

M 1976d.C.

El Bosque Experimental de
Luquillo (Bosque Nacional del
Caribe) recibid la designacion
de reserva de biésfera

Luquillo como parte de la Red
Internacional de Reservas de
Bidsfera de las Naciones Unidas.
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«El Yunque contiene el parche mds grande de bosque

primario de el isla. Esto significa que es un bosque que
no presenta evidencias de actividad humana, como la
tala. Fue un regalo del rey Felipe para Puerto Rico. De los
aproximadamente 12,000 acres de tierra de la Corona,
cerca de 10,000 son de bosque primario. Este fue el legado
de la Madre Patria para Puerto Rico: «Asi que dejamos
estas extensiones de tierra originales en estado pristino,
como parte del legado de Espana en Puerto Rico (...),

no deben construirse senderos nuevos ni deben realizarse
investigaciones que manipulen el entorno, simplemente,
hay que dejarlo asi».

[Ariel E. Lugo, 2004]

PUBLICAR LAS INVESTIGACIONES

Durante este periodo, hubo muchas publicaciones importantes.
Mientras su esposo trabajaba con las cotorras puertorriquenas,

Kay Kepler se dedicé a explorar el bosque en busca de helechos y
descubrié alrededor de 150 especies, a las que estudid y describié
en un libro. Un nuevo libro describia los drboles del Bosque
Nacional del Caribe. 7he Ecological Life Zones of Puerto Rico and the
U.S. Virgin Islands (Las zonas de vida ecolégica de Puerto Rico y las
Islas Virgenes de Estados Unidos) era un mapa de las distintas zona
climdticas, hecho con el sistema desarrollado por Leslie Holdridge.
A modo de reconocimiento de la importancia del bosque urbano
en una isla poblada, el Instituto publicé un boletin bilingiie acerca
del uso de 46 especies de drboles en contextos urbanos. En marzo
de 1980, se publicé el primer ndmero del boletin trimestral de

la International Society of Tropical Forestry, que llegd a mds de

2,000 personas en 128 paises. Esta publicacién dejé de editarse

en 2013 por falta de fondos. Un boletin resumia los recursos
forestales de Puerto Rico. Tres afos después, los bibliotecarios y
cientificos del Instituto publicaron una bibliografia exhaustiva de
todos los trabajos sobre silvicultura en Puerto Rico. Con casi mil
publicaciones producidas solo por el Instituto en aquel momento,
este documento fue de gran ayuda tanto para los cientificos locales
como internacionales.



(POR QUE IMPORTA
NUESTRA INVESTIGACION?

El actual Instituto Internacional de Dasonomia Tropical
ha estado investigando sobre bosques tropicales desde 1939.
Su misién es generar y difundir el conocimiento de la gestién
sostenible de los bosques tropicales. El Instituto brinda
muchos servicios para la sociedad en la forma de servicios de
biblioteca, informacién técnica, educacién, consultas forestales y
capacitacién. Uno de los grandes logros del Instituto son las mds
de 2,000 publicaciones cientificas, entre otros. ;Son relevantes
estas publicaciones para la mision del Instituto? ;Tienen un uso
préctico? ;Resolvieron algunos de los problemas que se plantean
en el mundo real?

La ciencia estd bajo escrutinio publico y creciente presion
para que los resultados sean relevantes. El factor relevancia es el
grito de guerra de la Fundacién Nacional de Ciencias (National
Science Foundation), las universidades y el Gobierno. Como
ejemplo, en la actualidad, los cientificos del Instituto deben
publicar no solo en revistas cientificas, sino que también deben
aplicar sus investigaciones en interacciones publicas y demostrar
su aplicacién.

En 1985, 10,000 personas se manifestaron en contra de una
amenaza del Servicio Forestal del USDA para extraer madera del
Bosque Nacional del Caribe, proyecto que no prosperé. Hoy,

23 anos mds tarde, la gestién mundial de carbono es parte de
la actividad humana predominante, incluido el Protocolo de
Kyoto que permite créditos y ganancias por desarrollar bosques
para la acumulacién de carbono, un resultado muy prictico de
una investigacién muy bésica.

La ciencia trabaja en problemas que otros no ven como tales.
Las bibliotecas contienen las soluciones para los problemas
resueltos hoy con la ciencia de ayer. Cuando explico esto al
publico general, las personas creen que parte del proceso de
hacer ciencia implica el esoterismo, pero entonces algo debe

suceder luego de que se hace una investigacion para que sea
relevante y el ptblico pueda comprenderla.

¢Es relevante la investigacién? Claro que si. Podemos encon-
trar muchos ejemplos en el Bosque Experimental de Luquillo.
La identificacién de drboles y vides es fundamental para las acti-
vidades de gestién y conservacién. Las técnicas de reforestaciéon
garantizan el éxito de los programas de plantacién de drboles.
La aplicacién de la silvicultura en bosques para la tala o para
realizar voluntariados permite la gestién de bosques secundarios
para uso publico. La recuperacién luego del desprendimiento de
terreno permite que se restablezcan los bosques y se estabilicen
las laderas peligrosas. Comprender cémo influyen las précticas
de silvicultura en la poblacién silvestre, la fertilidad del suelo, las
emisiones de gases de efecto invernadero y el rendimiento hidri-
co les permite a los humanos conocer los efectos de la manipula-
cién de la vegetacidn, algo que cada vez cobra més preponderan-
cia. Lo que debemos hacer es trabajar en cerrar la brecha entre la
ciencia y la poblacién en general.

[Adaptado de un articulo de Ariel E. Lugo de 2008]

M 1976d.C.

Comenzaron a desarrollarse
varios informes sobre el
monitoreo a largo plazo de las
parcelas permanentes en los
bosques de tabonucos, de palos
colorados, reinitas del bosque
enano y palmas de sierra.
Estos incluian estudios de la
estructura, la dindmica y los
impactos de los bosques y las
respuestas a los huracanes.

El Servicio Forestal del USDA
establecid tres viveros forestales
para la provision de semillas a
un programa de reforestacion.

El programa del Cuerpo de
Conservacion Juvenil (YCC,
Youth Conservation Corps)
comenzé en el bosque El
Yunque.

M 1977d.C

Se completd el primer examen
desilvicultura y se aplicaron
las primeras soluciones en el
Bosque Nacional del Caribe.
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M 1977d.C

El Instituto de Dasonomia
Tropical pasé de estar a cargo de
la Oficina del Jefe del Servicio
Forestal del USDA a la Estacion
Experimental del Bosque del Sur
(Nueva Orleans) como la Unidad
Americana de Investigacion
Forestal Tropical.

Il 1979d.C.

Participacion en la dasonomia
urbana con un boletin en inglés
y espafiol sobre el uso de las

46 especies de drboles en
contextos urbanos de Puerto
Rico y las Islas Virgenes.

A partir de 1979, se tomaron
sistematicamente pruebas

de mas de 4,000 hectdreas
(9,800 acres) y se analizaron las
condiciones para silvicultura;
esto incluyé la determinacion del
tamano, la edad y la especie de
los drboles.

Frank H. Wadsworth fue
reemplazado por Ariel E. Lugo
como director de lo que seria
eventualmente el Instituto
Internacional de Dasonomia
Tropical.
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DISENO DE UN NUEVO PLAN DE GESTION

En la década de 1970, el Congreso aprobé dos leyes que instaban al
Servicio Forestal del USDA a que evaluara sus bosques y pusiera en
préctica un programa de gestién de amplio alcance y realizara una
evaluacién de impacto ambiental para cada uno. Para lograr esto,

a principios de la década de 1980, el Servicio Forestal del USDA
en Puerto Rico comenzé a disefiar una evaluacion de impacto
ambiental y un plan de gestién de la tierra y los recursos a 50 anos
para el Bosque Nacional del Caribe. Se publicaron versiones
preliminares de misiones y planes sugeridos y se los distribuyé a

las partes interesadas; se hicieron comentarios; se programaron
audiencias; se aprobaron cambios y, a fines de 1985, el Servicio
Forestal del USDA dio los toques finales a la versién definitiva del
plan de amplio alcance: cientos de pdginas de texto, tablas, datos,
figuras, glosarios y mapas.

Bosque de palmas de sierra, Bosque Experimental de Luquillo (2008)

La alternativa preferida para los silvicultores propicié la
preservacién de una gestion de usos multiples, es decir, el equilibrio
de los usos de los diferentes recursos del bosque. Se pauté el cultivo
selectivo de madera para comerciar en algunos de los bosques
recuperados de las laderas mds bajas. Un programa de gestién de

la vida silvestre mantendria buenas condiciones en los hébitats y
ayudaria a recuperar las especies de plantas y animales en peligro.
Se reduciria la construccién de rutas, y las actividades recreativas

se distribuirian por todo el territorio del bosque. Todo esto seria
posible sin comprometer la produccién éptima de agua.

A principios de 1986, se lanzé el plan al putblico, lo que causé
gran atraccién y un debate importante sobre la conservacién de la

biodiversidad.




(EXISTE REALMENTE ESO QUE LLAMAMOS
«TENER DEMASIADO EXITO»?

En respuesta a los reclamos de la Asociacién Médica de Tenia que aprobar tiempo del técnico para que este cortara la
Puerto Rico, el Instituto y el Bosque Nacional del Caribe hierba de nuestras plantaciones antes de que yo pudiera medir
patrocinaron un simposio en 1977 sobre los efectos ecolégicos los didmetros de los drboles. Pensé que el requisito era excesivo y
de las plantaciones de especies de drboles exdticos en Puerto cuestioné esta prictica. Un técnico me retd a medir los didme-
Rico. Como ecologista, pensé que tenia algo para aportar a tros en plantaciones sin desmalezar. Acepté el reto y cuando me
esa respuesta porque mi linea de investigacién principal en el enfrenté a la pared verde en la plantacién, me di cuenta de que
Instituto era sobre la ecologia de las plantaciones de madera. un valor ecoldgico de estas plantaciones era permitir que la vege-

tacién nativa volviera a crecer bajo el dosel de drboles exéticos.

[Ariel E. Lugo]

e
Las abejas son necesarias para ayudar a polinizar las plantas y juegan un papel importante en el equilibrio ecoldgico del bosque tropical (2007).

I 1980d. C.

Se inicié un inventario de los
bosques secundarios en la zona
de extraccion de madera en
toda la isla.

Se cre6 el Laboratorio de
Investigacion Analitica del
Instituto de Dasonomia Tropical.

El Instituto de Dasonomia
Tropical organizd un simposio
internacional sobre la funcién
de los bosques tropicales en el
ciclo de carbono mundial.

Se inicid la edicion y produccién
del boletin trimestral de la
International Society of Tropical
Forestry. Esta publicacion llegd
amas de 2,000 personas en
128 paises.

Ml 1981d.C

Se completd la construccion
de la torre de comunicaciones
de la empresa telefonica de
Puerto Rico en el pico El
Yunque, en el Bosque Nacional
del Caribe.

La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura design6

al bosque estatal de Guanica
«Reserva de Bidsfera de
Gudnica».

M 1982d.C.

La Oficina de Campo del Bosque
Nacional del Caribe se trasladd
de Sabana al nuevo Centro de
Servicios de Catalina, en la

ruta 191, en el margen norte
del bosque.
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Il 1982d.C.

El Instituto publicd informacion
sobre almacenamientoy
produccion de materia organica
en los bosques tropicales y su rol
en el ciclo de carbono.

Se iniciaron los encuentros
bienales de silvicultores del
(aribe.

Se publicd Forestry in the
Caribbean.

Se publicd The Forest Resources of
Puerto Rico.

The Forest Resources
of Puerto Rico

P o e o e A P R A

Il 1983 d.C.

El Servicio Forestal del USDA inici6
investigaciones colaborativas con
el Servicio de Parques Nacionales
del Departamento del Interior de
EE. UU. en la cuenca de la bahia
(anela, St. John, Islas Virgenes
de EE. UU. Como resultado de las
investigaciones, el Instituto pu-
blicd articulos sobre la presencia
de especies, sus dindmicas y los
impactos de los huracanes.

El Sitio Histdrico Nacional de San
Juan (El Morro) recibi6 el titulo
de Patrimonio de la Humanidad
de las Naciones Unidas.
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Tabonucos en el Area Natural de Investigacién Bafo de Oro (1987)




EL VALOR DE HACER
LO CORRECTO

El rio Mameyes es el tltimo rio de Puerto Rico que tiene
un cauce ininterrumpido. Sin embargo, muchos afios atrés, el
gobierno estatal propuso construir una represa. El Instituto y un
grupo de ciudadanos estuvieron al frente de los que se oponian
a su construccion. Hay dos anécdotas que ilustran el conflicto
ambiental. En 1995, cuando se convocé a la primera audiencia,
me presenté solo como abogado de los ambientalistas. Nos
sorprendimos al encontrar que la contraparte tenia 20 abogados
que representaban a agencias gubernamentales, la empresa
Tourism Company y muchos otros intereses del sector privado
que se beneficiarian con la represa.

En otra oportunidad, también en 1995, me invitaron a debatir
con el director de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
de Puerto Rico en un foro publico que se transmitirfa por la radio
nacional. Acudi solo y me di cuenta de que el debate seria en una
gallera (donde se realizan las rifias de gallos). El lugar estaba lleno;
la gente se colgaba de las vigas. El debate se dio dentro del ring.
El director aparecié con una docena de asesores y recibié
preguntas incisivas de los representantes de la ciudad y de
los defensores del proyecto. Cuando terminé de exponer mis
argumentos, nadie me hizo preguntas. Todas estuvieron dirigidas a
la empresa de agua.

[Ariel E. Lugo]

Rio salvaje y paisajistico Mameyes, Bosque Nacional El Yunque (2007)
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Il 1984 d.C.

Se publicd Bibliography of Forestry
in Puerto Rico (Bibliografia de
Dasonomia en Puerto Rico).

Bibliography
of Forestry
in Puerto Rico

I 1985d.C.

Se publicd Los Bejucos de

Puerto Rico, Volumen |, un libro
que describe 150 especies de
vides que crecen en Puerto Rico.

M 1985d.C.
La poblacién de Puerto Rico
era de 3,378,000.

=== Los Bejucos de
@:.:.. Puerto Rico
B Volumen |

T T p——
b=t o oy O ooy
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LA VIDA DE ARIEL k. LUGO

Ariel E. Lugo nacié en 1943, en Mayagiiez, Puerto Rico.
Obtuvo sus diplomas de grado y posgrado, B. S. y M. S.
respectivamente, en biologfa en la Universidad de Puerto Rico
v, luego, su doctorado en ecologia de las plantas en la
Universidad de Carolina del Norte, en Chapel Hill. Su
experiencia profesional incluyé el trabajo en el Departamento
de Recursos Naturales de Puerto Rico; el Centro de Humedales
y el Departamento de Botdnica de la Universidad de Florida
en Gainesville; el Consejo de Calidad Ambiental de la Oficina
Ejecutiva del Presidente; y el Centro de Investigacién Energética

y Ambiental, de la Universidad de Puerto Rico. En el Servicio
Forestal del USDA en Puerto Rico, fue lider de proyecto,
director y ecologista supervisor de investigaciones en el Instituto
de Dasonomia Tropical. Cuando el nombre del Instituto cambié
a Instituto Internacional de Dasonomia Tropical en 1992, él
ocupaba el cargo de director. Luego de regresar a Washington
para una gira como subjefe interino del Instituto Internacional,
volvié a Puerto Rico como director del Instituto Internacional
de Dasonomia Tropical.

El director del Instituto Ariel Lugo dando un discurso durante la visita de maestros de EE. UU. en el Centro del Bosque Tropical El Portal (2005)




Caracoles de tierra que comUnmente se encuentran en el Bosque Experimental de Luquillo (2006)
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CAPITULO VIII
EL SERVICIO FORESTAL
DEL USDA EN

LA ACTUALIDAD
DE 1986 AL PRESENTE

PETER MURPHY, PROFESOR DE
BOTANICA, UNIVERSIDAD ESTATAL
DE MICHIGAN, EAST LANSING, MI,
Y OTRAS FUENTES

En 1986, sucedi6 algo que, en palabras del director Ariel E.

Lugo, «marcé un cambio en la filosofia del Servicio Forestal del
USDA en Puerto Rico». El intento de los administradores del
Bosque Nacional del Caribe de implementar un nuevo plan de
gestion territorial que incluia la cosecha en regiones reforestadas
donde predominaba el tabonuco (Dacroydes excelsa), despertd
preocupacién acerca de la proteccién de la base primordial del
bosque. Si bien los posibles beneficios de una cosecha gestionada
con cierto grado de cuidados no representaban un problema,
varios expertos planteaban que el plan no garantizaba de forma
eficaz la proteccién de dreas compuestas por drboles naturales y
muy maduros, irremplazables por su valor ecoldgico inherente. Al
final, los reclamos de los ciudadanos, en forma de manifestaciones
y articulos en los periédicos, incluso un litigio, forzaron la
reorientacién del plan para que este incluyera la proteccién de los
bosques primarios. De muchos modos, este hecho crucial, resuelto
a través de la comunicacién y negociacién, fue visto como el inicio
de una nueva era en la filosofia de gestién territorial del Servicio
Forestal del USDA en Puerto Rico. La recreacién, la educacién
publica y la produccién de agua continuaron siendo los objetivos
principales y la produccién de madera quedé relegada a una

actividad secundaria.
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Il 1986 d. C.

Bernie Rios fue designado
supervisor forestal del Bosque
Nacional del Caribe.

El Instituto de Dasonomia
Tropical comenzd una
investigacion colaborativa a
largo plazo con las escuelas
secundarias de Utuado y
Barranquitas. Al final, el
programa se expandi6 e incluyd
un total de seis escuelas.

Se cred el Distrito de
Guardabosques de El Yunque, el
cual se mantuvo por 10 afios.

El guardabosques regional
aprobd el plan forestal para

el Bosque Nacional del
(aribe/Bosque Experimental

de Luquillo. Sin embargo,

el plan fue apelado por 12
organizaciones ambientales/
recreativas y, el 19 de noviembre,
miles de personas marcharon en
El Yunque para protestar contra
la tala de arboles. El proceso

de enmiendas, revisiones y
participacion publica continué
hasta 1997, cuando finalmente
se aprohd la version final del
Plan Enmendado de Gestion de
Recursos y Tierra.
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Entrada de los visitantes al Centro del Bosque Tropical El Portal (2005)
LOS BOSQUES RESISTEN

Luego de mds de una década de enmiendas, revisiones y participacién
publica, finalmente, se aprobd la versién final del Plan Enmendado
de Gestién de Recursos y Tierra (en 1997). En 1988, se inicié el gran
registro de drboles y, en los afos posteriores, se organizaron compe-
tencias en las que las personas debian recorrer toda la isla en busca

de los drboles mds grandes en una variedad de especies. Ocho afios
mds tarde, en 1996, el Centro del Bosque Tropical El Portal abri6

sus puertas al publico en la zona limitrofe del norte del bosque. El
centro, valuado en millones de délares estadounidenses, disefiado

para emular un dosel eclesidstico a partir de los drboles mds antiguos
del bosque tropical, ofrece a los visitantes un documental sobre el
bosque, una muestra que analiza el bosque tropical de Luquillo y
otros, un sendero interpretativo, una tienda de regalos y un punto de
informacidn sobre caminatas, conferencias y otras actividades en el
bosque. Cerca de un millén de personas visitan cada afio el Bosque
Nacional del Caribe. La mayoria llega a la zona de recreacién y sigue
hacia el bosque pristino por los tramos superiores de las sierras, donde
hay pequefios centros de visitantes, torres de observacién, dreas para
picnic, caminos, piscinas y senderos. Colocar El Portal en la elevacién
inferior fue el paso mds importante en la redireccion de visitantes



hacia otras partes del bosque. Un restaurante renombrado que se
encontraba en la zona de recreacién perdié su techo con el Huracén
Hugo en 1989; nunca més lo reconstruyeron. Una década antes,

las fuertes lluvias provocaron un derrumbamiento de tierra sobre la
ruta 191, el camino principal del bosque. Otro momento que causé
controversia fue la decisién de reconstruir la ruta, con los ambienta-
listas en contra y grupos como la ciudad de Naguabo en el 4rea sur
del bosque a favor. Al final, el Servicio Forestal del USDA opté por
mantener la ruta cerrada permanentemente (consultar la pgina 100).
En la actualidad, los silvicultores prevén el desarrollo de pequefias
dreas de recreacion distribuidas en el bosque donde termina la ruta
191, al sur del derrumbamiento. En 1996, las antenas y los edificios
en la cima del pico El Yunque se redujeron significativamente, por lo
tanto, también se redujo la cantidad de trdfico necesaria para mante-
ner los equipos de comunicacién.

Para el Servicio Forestal del USDA, una de las preocupaciones cre-
cientes es el extensivo desarrollo en el noreste de Puerto Rico, que
estd empujando a las comunidades cada vez mds cerca de las fron-
teras del bosque. Una solucién ha sido impulsar controles federales
mis estrictos en cuanto a los recursos forestales. Un buen ejemplo
es el rio Mameyes. El Mameyes es un hermoso arroyo que desciende
penascos y atraviesa piscinas y la vegetacién salvaje en su paso por el
tupido bosque hasta la costa. Aunque puede que haya sido el dltimo
rio pristino en recorrer una isla del Caribe hasta el mar, una empre-
sa de agua local tenia planes de hacer una represa en él en la década
de 1980. En parte, debido a esos planes, el Servicio Forestal del
USDA solicité que los rios Mameyes, Icacos y La Mina en Luquillo
sean considerados rios salvajes y paisajisticos, y, en 2002, se los in-
cluy6 en el programa federal. Se presentd otro proyecto de ley en el
Congreso de EE. UU. para declarar 9,000 acres en el sur del bosque
como el 4rea silvestre El Toro; la ley fue aprobada por el presidente
George W. Bush en 2005.

Las tltimas dos décadas han estado marcadas por problemas y con-
troversia, pero también por esperanza. En 2001, se registré una po-
blacién de mds de 1,500 orquideas de la especie Lepanthes eltoroen-
sis. Este tipo de orquidea crece solo en el pico El Toro en el Bosque
Experimental de Luquillo, en ningtn otro lugar, y la cantidad de
ejemplares sorprendié incluso a los botdnicos mds optimistas. Mds
recientemente, el sapo puertorriquefio con cresta, que un momento
poblaba toda la isla y ahora solo sobrevive en su hébitat natural en
el bosque estatal de Gudnica en la costa seca del sur, se benefici6
con las inusuales lluvias. Se reprodujeron mds de 600 sapos, por
lejos, el nimero mds alto desde que se lo registré como animal en
peligro en la década de 1980.

e

Visitantes en el pabellon principal del Centro del Bosque Tropical El Portal (2005)

Il 1987d.C.

Se inicié un estudio integral
de las dindmicas, la estructura
y la composicidn del bosque
de palos colorados en las
sierras de Luquillo a cargo

del Instituto de Dasonomia
Tropical.

Comenzd un estudio sobre
cuencas en el sector Bisley del
Bosque Nacional del Caribe.

Comienza la publicacion de
Acta Cientifica, una revista
cientifica para los maestros de
ciencias de Puerto Rico.

The Parrots of Luquillo:
Natural History and Conservation of the
Puerlo Rican Parrol

Nl 2 Serdet, i 1, il and Cameron . Kt

Se publico The Parrots of
Luquillo (Las cotorras de
Luquillo), una investigacion
sobre 20 afios de historia
de las cotorras en el Bosque
Experimental de Luquillo.

Se publicd una guia técnica para
la gestion de la silvicultura del
pino del Caribe.
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I 1988d.C.

Comenz6 un registro de arboles
grandes por especies en toda la
isla y esto generd un aumento en
el interés y la valorizacién de los
recursos forestales.

Comenz6 el Programa de
Investigacion Ecoldgica a Largo
Plazo con la colaboracion de la
Universidad de Puerto Rico.

José Salinas fue designado
supervisor del Bosque Nacional
del Caribe.

WA ]

El huracan Hugo azoté Puerto Rico en septiembre de 1989, el cual causé gran dafio en el Bosque Experimental de Luquillo, como se vio en el drea de recreacion de Palo Colorado
(esta pagina), la entrada del bosque sobre la ruta 191 (en la pagina opuesta, margen superior) y en el centro de visitantes de Palma de Sierra (en la pagina opuesta, margen inferior) (1989).
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I 1989d.C.

El huracdn Hugo causd dafios
graves ala isla de Puerto
Ricoy a lainfraestructura del
Bosque Nacional del Caribe,
incluido el Centro de Servicios
de Catalina y las éreas de
recreacién. Como resultado
del huracén, la poblacién

de cotorras puertorriquefas
disminuyd a 30 ejemplares
en hdbitat natural. Las tareas
de reconstruccion luego

del huracan incluyeron la
restauracion de las cuencas,
que comprenden més de

120 hectéreas (296 acres).

El Instituto de Dasonomia Tropical
celebrd sus primeros 50 afos con
un simposio y publicé un libro,
Tropical Forestry: Management
and Ecology (Bosques tropicales:
gestion y ecologia).

Se llevd a cabo el taller de dos
dias «Andlisis y recomendaciones
de la viabilidad de la poblacion
de la cotorra puertorriquefia»,
dictado por el Instituto y al

cual acudieron cientificos de
muchas disciplinas, gestores de
programas de recuperacion y
técnicos de campo.
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Il 1990d. C.
La poblacion de Puerto Rico era
de 3,522,000.

&5  Chemical and Physical
== Analyses of Selected
—— Plants and Solls From
Puerto Aico (1981-1090)

M 1991d.C

Se publicd un libro sobre el
crecimiento y las relaciones en el
entorno del pino del Caribe.

Se publicd una lista de especies
exdticas naturalizadas en Puerto
Rico con informacidn sobre los
requisitos ambientales y las tasas
estimadas de propagacion.

Se envid al terreno al primer
equipo capacitado para combatir
incendios en el Bosque Nacional
del Caribe. Una década més
tarde, se enviaron 22 equipos
especializados para combatir
incendios en la parte continental
de los Estados Unidos.
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Instituto en la encuesta sobre vida silvestre en la quebrada Sonadora, la seccién
El Verde del Bosque Experimental de Luquillo (2006).

EL INSTITUTO SE EXPANDE

En 1989, el Instituto de Dasonomia Tropical celebré su 50.° ani-
versario con una serie de conferencias y la publicacién del libro 7ro-
pical Forest: Management and Ecology (Bosques tropicales: gestién y
ecologia). En 1992, el Instituto se convirtié en el Instituto Inter-
nacional de Dasonomia Tropical a medida que el trabajo adopté

un enfoque mds global. A la hora de abordar problemas de inves-
tigacién complejos y multifacéticos, el Instituto se ha concentrado
en la amplia colaboracién con multiples agencias y organizaciones,
tanto en el sector gubernamental como en el privado, a nivel local,
nacional e internacional. Existen convenios de investigacién con
mids de 50 instituciones en todo el mundo, incluida la colaboracién
entre casi todas las naciones de América Central y del Sur, México y
las Indias Occidentales. Aunque el foco del Instituto estd puesto en
América Latina, los resultados de las investigaciones son de impor-
tancia para la variedad de bosques tropicales del mundo.

Respaldar los programas de investigacién es uno de los servicios més
sofisticados de los trépicos, entre los que se incluyen un laboratorio
de quimica de tltima generacién con capacidad para procesar més
de 50,000 muestras de plantas, suelo, agua y aire por afo, y varios
talleres de manipulacién de madera y laboratorios de productos de
madera. Algunas de las parcelas que se encuentran bajo la jurisdic-
cién del Instituto, tales como las que se establecieron hace muchos
afos en el Bosque Experimental de Luquillo, brindaron la posibili-
dad de realizar estudios a largo plazo sin precedentes en los trépicos.
La biblioteca del Instituto tiene la misma importancia en términos
de recursos de investigacién. En 1998, se la bautizé Biblioteca
Frank H. Wadsworth en honor al ex director del Instituto y super-
visor forestal. Nada se compara con estas instalaciones dentro del
Sistema Forestal Nacional de Estados Unidos.

INVESTIGACION BASICA: EL QUE Y EL PORQUE

La investigacién que se lleva a cabo en el Instituto puede dividirse a
grandes rasgos en estudios de procesos bioldgicos y ecoldgicos bésicos
y en estudios de naturaleza mds précticos. Los proyectos de investiga-
ci6n bésicos tratan cuestiones y problemas que realmente respaldan
las estrategias de gestion, utilizacién o proteccién de los ecosistemas
de los bosques tropicales, incluidos los recursos vegetales, animales e
hidricos. Se realizaron numerosos estudios, se redactaron articulos y se
realizaron talleres. Sin embargo, se destacan varios proyectos recientes.

En 1988, se inicié un proyecto de investigacién financiado por la
Fundacién Nacional de Ciencias a través del programa de Investiga-
cién ecolégica a largo plazo (LTER, Long Térm Ecological Research) en
el Bosque Experimental de Luquillo. El programa de LTER, que toda-
via estd en curso, es el trabajo mds conocido que se llevé a cabo en el
bosque desde el estudio de ecologia y radiacién de El Verde que se rea-
liz6 en la década de 1960. Cuenta con la colaboracion de cientificos y
organizaciones que se destacan en temas fundamentales relacionados
con la ecologia de los bosques tropicales. Al establecer, administrar y
monitorear las parcelas a largo plazo, algunas de las cuales estdn sujetas
a manipulacién experimental, los cientificos pueden obtener respues-
tas a preguntas sobre patrones de crecimiento a largo plazo y cambios
en el procesamiento de energfa y materiales, ademds de poder evaluar
los efectos del calentamiento global o de otros cambios ambientales.
Como parte del programa, los estudios realizados en las cuencas del
drea de Bisley del bosque proporcionan informacién importante sobre
el flujo de agua y los nutrientes en los ecosistemas de bosques tropi-
cales. En 1989, poco tiempo después de que comenzara el programa
de LTER, el huracin Hugo atraves6 directamente El Yunque. Fue el
primer huracdn grande en atravesar el bosque en casi 60 anos. A pesar
de que el huracin Hugo redujo la poblacién silvestre de cotorras puer-
torriquefas, provoc innumerables desprendimientos montafiosos y
arrancd las hojas y algunas de las ramas de la mayoria de los arboles,
también demostrd ser una gran oportunidad para los cientificos del
programa de LTER. Actualmente, los cientificos también pueden
seguir el ciclo de crecimiento que atraviesa el bosque desde el paso de
un huracdn importante hasta el préximo.

Otro proyecto importante incluye estudios relacionados con el tipo de
bosque de palos colorados en Luquillo. Los estudios, que comenzaron
en 1987, tuvieron consecuencias importantes para la ecologfa de las
poblaciones de cotorras puertorriquefias que se encuentran en grave
peligro de extincién y que, en su mayoria, hacen nidos en los huecos de
los drboles Cyrilla racemiflora (palo colorado). Se cree que este tipo de
bosque, que se encuentra en elevaciones medias a altas, contiene algu-
nos de los drboles mds antiguos del Caribe, junto con la posibilidad de
aportar informacion sobre los cambios en las condiciones de los bosques
durante largos periodos. Los estudios realizados en el bosque nuboso
(bosque enano) en Luquillo estuvieron y contintan estando entre los



estudios mds respetados de esta categoria de ecosistema. A principios

de la década de 1990, se celebré un importante simposio sobre bosques
nubosos. Las actas se publicaron en 1994 y, actualmente, se consideran
referencias histéricas con respecto a este tema. Poco tiempo después, las
Naciones Unidas declararon «El ano de los bosques nubosos tropicales»,
con el fin de reconocer su importancia ecoldgica y el peligro que enfren-
tan debido a las alteraciones en el hdbitat y al cambio climdtico.

En el lado sur de la isla, en el bosque estatal de Gudnica, existe otro
proyecto a largo plazo que se enfoca en un bosque seco; a través

de este proyecto, se analiza la estructura, la funcién y la recupera-
cién del bosque posterior a impactos tales como la tala de drboles

y los huracanes. Ademds de producir una serie de publicaciones de
vanguardia sobre ecologia de bosques tropicales secos, este proyecto
sirvié como un campo de entrenamiento para muchos estudiantes
de grado y de posgrado, y promovié la realizacién de estudios rela-
cionados en otras regiones.

Bosque de palos colorados en el Bosque Experimental de Luquillo (2007)

v
1

X A e L

Bosque tropical seco en el bosque estatal de Guanica (2007)

W 1992d.C

La Secretaria de Agricultura
cred el Instituto Internacional
de Dasonomia Tropical, de
acuerdo con lo estipulado en la
Ley Agricola (Farm Bill) de 1990.
El Instituto se disefid para «ser
utilizado como una puerta de
entrada para las actividades

de colaboracion que se centran
en la investigacion forestal, los
bosques de demostracion, la
transferencia de tecnologia, la
capacitacion, la educacion y la
conectividady. La silvicultura
internacional fue reconocida de
forma oficial como una parte
fundamental de la mision del
Instituto.

El control del Instituto

se transfirio a la oficina

del Servicio Forestal de
Washington, D, del USDA. Se
designd a Ariel E. Lugo para
desempenarse como director.
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M 1992d.C

El programa forestal estatal y
privado se transfirié del Servicio
Forestal del USDA, region del sur,
al Instituto.

El Instituto organizo un taller
internacional sobre sumideros
naturales de didxido de carbono.

Después de 22 afios de esfuerzos
constantes por reabrir la ruta
191, que se cerrd debido a
desprendimientos entre los
kilémetros 13y 21, el Servicio
Forestal del USDA llegd a la
conclusion de que los suelos

del drea eran muy inestables

y retiraron el apoyo para la
reapertura de la ruta.

El primer Plan de interpretacion
forestal se aplicd en el Bosque
Nacional del Caribe.

M 1993d.C

Pablo Cruz fue designado
supervisor forestal del Bosque
Nacional del Caribe.

El Servicio Postal de EE. UU.
presentd un sello para
conmemorar el 500.° aniversario
de la llegada de Coldn a

Puerto Rico.
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INVESTIGACION APLICADA: EL COMO

La investigacién aplicada tiene un interés directo en la gestién fores-
tal, la conservacién y los problemas relacionados con los recursos.

El historial de 60 afos de crecimiento y estructura de rodales del
Instituto para ciertos tipos de bosques, que se desarroll6 para calcu-
lar el potencial de los recursos forestales, se encuentra entre los mds
completos para cualquier bosque tropical de cualquier regién. Estos
rodales se utilizaron para realizar diversas evaluaciones, incluidos
estudios sobre la resistencia de los bosques a la hora de recuperarse de
los huracanes; tres de los cuales ocurrieron en Luquillo entre 1989 y
1998. A partir de estas investigaciones surgi6 una conclusién impor-
tante: al menos algunos bosques tropicales son mds resistentes de lo
que, por lo general, se consideraban y, con la gestién adecuada, se
podrian utilizar como recursos. Este cambio es notable con respecto a
la opinién comin que se tiene sobre la fragilidad de los bosques tro-
picales y sugiere que la gestién forestal efectiva depende del dmbito de
las capacidades, incluso en los ecosistemas de los bosques tropicales.

Algunas de las investigaciones mds interesantes del Instituto incluyeron
el desarrollo de sistemas, tales como varios tipos de plantaciones y bos-
ques secundarios. De acuerdo con el trabajo realizado, estos sistemas,

Jerry Bauer, silvicultor, observa una plantacion de enriquecimiento de caoba joven en
el Bosque Experimental de Luquillo (1993).

ademds de producir alimentos o fibra, tienen la capacidad de soportar
al menos un componente de la comunidad de bosques naturales y, al
mismo tiempo, aliviar los sistemas naturales de las presiones genera-
das por el uso. Ademds, las investigaciones a largo plazo del Instituto
sobre la caoba (Swietenia macrophylla), el drbol de madera tropical mds
importante del hemisferio norte, permitieron reorientar el pensamiento
acerca de la idea de restringir el uso y el comercio de este drbol que es
cada vez mds escaso. Muchos de los hallazgos y las recomendaciones
que se obtuvieron a partir de la investigacién se publicaron en una
edicion especial de la revista Forest Ecology and Management, que se
dedicaba a establecer estrategias del Instituto para la restauracion de

la biodiversidad en tierras degradadas, y en un libro que resume los
tltimos avances en materia de plantaciones y bosques de caoba.

La investigacion aplicada del Instituto, que resultard fundamental
en las préximas décadas, incluye el uso de arroyos de bosques tropi-
cales para proporcionar agua sin dafar la vida silvestre ni la produc-
tividad del agua a largo plazo. Las técnicas, tales como los nuevos
disenos para las tomas de agua y las tasas de bombeo variables que
se sincronizan segdn la hora del dia, la estacién y los indices de
caudal de agua, permitieron garantizar que el sistema funcionara de
manera constante, incluso en épocas de sequia.

Samuel Moya, investigador, recolecta una muestra de agua de lluvia en la cuenca de
Bisley, en el Bosque Experimental de Luquillo (2007).



BOAS, VIDES Y ENLACES ENTRE EL DOSEL ARBOREO

Debido a que se trata de una serpiente en peligro
de extincién a nivel federal, la boa de Puerto Rico
(Epicrates inornatus) es una especie que genera
una preocupacion particular para los adminis-
tradores del Bosque Nacional del Caribe, como
también en las dreas forestales de Puerto Rico. La
boa se encuentra a lo largo de una variedad de
hébitats, desde el nivel del mar hasta 400 metros;
entre sus presas, se incluyen varios invertebrados,
lagartos, ratas, murciélagos y aves. A pesar de
que anteriormente la especie era comun, se cree
que la poblacién de boas disminuyé tanto en
tamano como en distribucién debido a la defo-
restacién de la isla que ocurrié a fines del siglo
XIX. Debido a que la especie se encuentra en
peligro de extincién y a la falta de conocimiento
sobre su biologfa basica, los investigadores del
Instituto Internacional de Dasonomia Tropical
realizaron un estudio de cuatro afios sobre los
movimientos de la boa y el uso del hdbitat en El
Yunque, mediante un sistema de radiotelemetria.
Se implantaron quirdrgicamente radiotransmi-
sores pequefios en las boas, lo cual les permitié

a los investigadores utilizar receptores de radio
para ubicar cada boa todas las semanas durante
aproximadamente un afio. Casualmente, durante
el estudio, el huracdn Georges impacté en el
bosque, lo cual les permitié a los investigadores
documentar los efectos que gener6 el huracdn

en las boas. A causa del huracdn, después de la
tormenta, las boas comenzaron a moverse con
mds frecuencia. Sin embargo, desafortunada-
mente, este aumento en la movilidad también
incrementd su riesgo de depredacion. Aparente-
mente, los vientos huracanados que arrancan las
hojas, las ramas y las vides de los 4rboles reducen
la proteccién para las boas y limitan su acceso a
los sitios arbéreos durante varios afios hasta que
se recuperan mediante el rebrote, junto con un
mayor crecimiento de las vides. De acuerdo con
el estudio, en el cual se descubrieron més boas de
lo previsto (72 en 4 afios) y gracias a la deteccién
visual de las boas en solo el 15 por ciento de los
sitios donde estaban ubicadas las boas a las que
se les habfa implantado el radio, se dedujo que

la poblacién de boas es mds abundante de lo que
generalmente se percibe. Como resultado del
estudio, los investigadores del Instituto establecie-
ron métodos para que los administradores de la
vida silvestre de El Yunque pudieran monitorear
a largo plazo las poblaciones de boas.

De acuerdo con el estudio, los drboles utilizados
por las boas tenfan mds vides y un mayor con-
tacto con el dosel arbdreo de los 4rboles vecinos
en comparacion con el resto de los drboles; este
descubrimiento era compatible con la hipdtesis
de que algunas aves de los bosques tropicales
evitan convertirse en presas de las serpientes al
hacer nidos en drboles aislados que no contienen
vides y que no mantienen contacto con el dosel
arbéreo de los drboles vecinos. La Dra. Susan
Koenig, una colaboradora de Jamaica, probé esta
hipétesis al medir la cobertura de las vides y el
contacto con el dosel arbéreo, y demostrd que
hay tasas mds altas de depredacién en los nidos
que hace la especie Amazona agilis en los 4rboles
con vides y que mantienen contacto con el dosel
arbéreo en comparacion con los drboles con ni-
dos que no tienen estas caracteristicas en Jamaica.
La boa jamaicana, que estd estrechamente relacio-
nada, estuvo implicada como el depredador; estos
hallazgos condujeron a que se realice una revision
en conjunto sobre la caza de las serpientes en los
nidos de cotorras y sobre las recomendaciones de
gestion (entre las que se incluyen la poda de las
vides y del dosel de los drboles con nidos) para las
aves que hacen nidos en los huecos de los drboles
y que se encuentran en peligro de extincion.
Aunque la boa puertorriquena no constituye

una amenaza grave para las cotorras del Bosque
Nacional del Caribe, ya que la mayoria de los
nidos se encuentran en elevaciones altas donde

es raro que haya boas, la reintroduccion de la
cotorra en la regién kirstica de la isla comenzé en
lugares donde se encuentran los niveles mds altos
de concentracién de boas.

[Fragmento extraido de las anécdotas de
Joe Wunderle, cientifico del Instituto
Internacional de Dasonomia Tropicall

Boa de Puerto Rico (2007)

M 1994d.C

Se establecié un laboratorio

de Sistemas de Informacion
Geografica en el Instituto. Mds
tarde, el laboratorio se utilizo
para resumir la informacién que
se obtuvo de la parcela a largo
plazo para Puerto Rico y las Islas
Virgenes de Estados Unidos y de
los estudios de caoba de hoja
grande en América Central y

del Sur.

El Instituto inicid estudios de
investigacion en Brasil.

El Instituto Internacional de
Dasonomia Tropical realizd la
publicacién nimero 1,000.

El Bosque Nacional del Caribe
prepard e implementd un plan
de emergencia en caso de
sequias que describia una serie
de planes para suministrar
més de 3 millones de litros
(792,516 galones) de agua por
dia desde los rios y los arroyos
hasta las comunidades vecinas.

Se establecid la Sociedad de
Arboricultores en Puerto Rico.

W 1995d.C.

Concluyé el plan de
consolidacion del
emplazamiento electrénico

del pico El Yunque, lo cual
permiti eliminar 23 edificios y
reducir la cantidad de personas
autorizadas de mas de 200 a 9.
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Ml 1996 d. C.

Abrid el Centro del Bosque Tropical
El Portal, con 3,000 metros
cuadrados (9,800 pies cuadrados)
de espacio para exhibiciones,
donde se destacan la educacion
piblicay laimportancia de la
conservacion forestal.

Se realizé la primera reunion
anual de silvicultores urbanos en
el drea del Caribe.

El huracén Hortense impactd
en laisla el 10 de septiembre,
provocd la muerte de cinco
personas y dejd sin electricidad
al 85 por ciento de la isla.
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Los nifos de Puerto Rico (arriba y abajo) se benefician de los programas de educacién
y extension del Instituto (2007).

EDUCACION Y EXTENSION: ¢PARA QUIEN?

Segtn la tradicién del Servicio Forestal del USDA, el Instituto siem-
pre hace los esfuerzos necesarios para garantizar que los resultados de
las investigaciones que lleva a cabo se encuentren disponibles para

las personas que deseen usarlos. A lo largo de los anos, las publica-
ciones variaron desde aquellas de naturaleza bésica o académica, que
se encuentran en las principales revistas especializadas, hasta mate-
riales mds practicos que se encuentran en manuales de campo, guias
y folletos destinados a la difusién masiva. Una guia técnica que se
publicé en 1987 contiene la informacién necesaria para el cultivo de
pinos del Caribe, y un libro mds reciente contiene informacién sobre
la silvicultura de 102 especies de drboles que se encuentran en Puerto
Rico y en las Islas Virgenes de Estados Unidos. Las publicaciones mds
exclusivas, principalmente las que se realizan en revistas cientificas,
tratan temas como la biogeoquimica de los pantanos montanos. En
1987, el Instituto comenzé a publicar Acta Cientifica, una revista para
profesores de ciencias, e hizo especial hincapié en temas y contribu-
ciones importantes para Puerto Rico y la regién del Caribe.

Los ultimos talleres y conferencias trataron una variedad de temas
contempordneos: la cotorra puertorriqueia que se encuentra en peli-
gro de extincién, la silvicultura urbana, el rol que tienen los bosques
tropicales en el cambio climdtico, la deteccién remota, la dindmica de
los arroyos tropicales y la vida silvestre del Caribe. En 1986, se inici6
un programa de colaboracién a largo plazo con escuelas secunda-

rias de Puerto Rico. Tanto los profesores como los estudiantes estdn
aprendiendo a ser mds conscientes de las cuestiones y los problemas
ambientales y relacionados con los recursos. Ademds, los estudiantes
de grado y posgrado participan en proyectos del Instituto, con el ase-
soramiento de miembros experimentados del personal. Gracias a estas
iniciativas, y a muchas otras mds, el Instituto gano una reputacion, en
Puerto Rico y en todo el Caribe, como un lugar donde el publico inte-
resado puede acceder a informacidn y a experiencias sobre una amplia
variedad de asuntos ambientales y relacionados con los recursos.

[




LA TERCERA DIVISION DEL SERVICIO
FORESTAL DEL USDA: SILVICULTURA ESTATAL
(ESTADO LIBRE ASOCIADO) Y PRIVADA

Existen tres divisiones del Servicio Forestal del USDA que reciben financia-
miento: los bosques, que obtienen hasta el 90 % de los fondos; el componente
de investigacion; y los bosques estatales y privados. El drea adjunta del programa
de silvicultura estatal y privada (State and Private Forestry, S&PF) del Servicio
Forestal del USDA se basa en la Ley de Asistencia Forestal Cooperativa (Coope-
rative Forestry Assistance Act). Esta ley obliga a los organismos forestales estatales
y al Servicio Forestal del USDA a implementar programas federales dirigidos

a terrenos estatales y a terrenos forestales privados de manera cooperativa. La
investigacion, el desarrollo tecnoldgico, las demostraciones de campo, la trans-
ferencia de tecnologia y la asistencia financiera a los administradores forestales
estatales y privados y a los propietarios de tierras eran tareas importantes cuando
el Servicio Forestal del USDA empez6 a funcionar por primera vez en Puerto
Rico y, actualmente, contindan siéndolo. Por lo general, los bosques estatales en
Puerto Rico se conocen como «bosques del Estado Libre Asociado».

A través de los programas forestales cooperativos, se proporciona asistencia
técnica y financiera para ayudar con la sostenibilidad de los bosques. El pro-
grama cooperativo de asistencia contra incendios hace hincapié en mejorar la
planificacién para incendios y la capacitacién en técnicas de incendios en dreas
silvestres para las agencias locales de bomberos. El programa de proteccién de la
salud de los bosques previene, detecta y controla los insectos, las enfermedades y
las plantas invasivas, y gestiona los bosques con el fin de aumentar al maximo su
capacidad de recuperacién ante tormentas fuertes y huracanes. En el programa
de historia forestal, Carlos Dominguez Cristébal, un historiador forestal, realiza
investigaciones en archivos y bibliotecas locales e internacionales para identificar
los eventos en la historia de Puerto Rico que afectaron el drea de cobertura de
los bosques y la vegetacion en toda la isla. El nuevo programa de Silvicultura
Urbana y Comunitaria en Puerto Rico evaluard los recursos forestales urbanos
actuales para los terrenos del Estado Libre Asociado de Puerto Rico y brindard
asesoramiento para las politicas y los programas de desarrollo del futuro que se
basan en la proteccién y restauracién del ecosistema urbano.

El programa de educacién para la conservacién ayuda a las personas de todas las
edades a comprender y apreciar los recursos naturales de Puerto Rico y cémo
conservarlos para las préximas generaciones. Como parte de este programa, en
1986, el Instituto de Dasonomia Tropical comenzé un proyecto piloto en el cual
el objetivo principal consistia en contribuir con el desarrollo de los estudios y la
investigacién forestal en la escuela secundaria Pablo Colén Berdecia, situada en
el pueblo montanoso de Barranquitas. Las sesiones de capacitacién incluyeron
informacién sobre el monitoreo de las condiciones meteorolégicas, la dindmica
de las comunidades forestales, los suelos tropicales y el ciclo de los nutrientes, la
hidrologia y la ecologia de los arroyos, la dindmica de las poblaciones de especies
de vertebrados y la historia natural. El Servicio Forestal del USDA, los investi-
gadores de la Universidad de Puerto Rico y los investigadores del programa de
LTER de las instituciones colaboradoras del continente llevaron a cabo sesiones
de capacitacién. Los estudiantes organizaron simposios, participaron en ferias de
ciencias, publicaron articulos y desarrollaron perfiles para los bosques cercanos.

Un arbolista certificado trepa un arbol con todo el equipo de seguridad
adecuado para detectar enfermedades (2007).

H 1997d.C

Se aprobd el Plan Nacional de
Gestion de Recursos y Tierras
Forestales del Caribe.

Se desarrolld un programa
formal de capacitacion para
maestros de educacion ambien-
tal, junto con la colaboracion de
las escuelas locales, con el fin de
mejorar las experiencias en el
salon de clase de los estudiantes
de escuelas secundarias y de
enseianza media, ademés de
complementar las visitas guiadas
acargo de los intérpretes del
bosque y que disfrutan los
maestros y los estudiantes.

= Forest Production for
== Tropical America

Frank H. Wadsworh
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LOS BOSQUES ESTATALES
DE PUERTO RICO SON
UNICOS

La actividad forestal durante la administracién estadouni-
dense de Puerto Rico comenzé con una ley forestal apro-
bada por el gobierno local en 1917. A través de esta ley, se
establecié el Servicio Forestal de Puerto Rico y se dispuso la
orden gubernamental de bosques estatales (locales) para la
produccién de madera y la proteccién de los recursos hidri-
cos y de la vida silvestre. Esta ley también dispuso la aper-
tura de una estacién experimental de silvicultura, un vivero
para la distribucién de drboles para el ptblico y una cam-
pana educativa para mejorar la valoracién de los bosques
de parte del publico. Al afio siguiente, con la llegada del
supervisor del Bosque Nacional de Luquillo, la gestion del
servicio forestal local que estaba a cargo del Departamento
de Agricultura de Puerto Rico se transfiri6 al supervisor del
Servicio Forestal Federal. Este acuerdo se prolongé durante
los siguientes 36 afios. Durante los primeros cinco afos
tras la aprobacidn de la ley forestal de 1917, el gobernador
proclamé dos bosques de tierras altas, Gudnica y Maricao;
los manglares de Pifiones, Ceiba, Aguirre y Boquerén; y

la isla de Mona. Durante este periodo, el Servicio Forestal
de Puerto Rico conté con dos fuentes de apoyo: el gobier-
no federal y el gobierno local; el apoyo del gobierno local
estaba sujeto a la aprobacién local y federal. Como resul-
tado, se obtuvo un gran componente de asistencia directa
para los terrenos forestales estatales del Servicio Forestal
del USDA, una situacién que ocurria exclusivamente en
Puerto Rico. Este nivel de asistencia poco habitual para el
«Estado» incluia practicas forestales en los bosques estatales.
Los terrenos estatales se convirtieron en excelentes centros
de demostracién vy, hasta el dia de hoy, son fundamentales
para la transferencia de tecnologia.

[Frank H. Wadsworth]

Nota del editor: Después del establecimiento del Estado Libre
Asociado de Puerto Rico en 1952, estos bosques se conocie- A i1t :
ron localmente como «bosques del Estado Libre Asociado». Afloramiento karstico cerca del bosque estatal de Rio Abajo (2005)
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MARCAR LA DIFERENCIA: SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL EN EL VALLE DEL TURABO

En 1997, asisti a una conferencia sobre bosques urbanos en
Adanta (Georgia), durante un viaje financiado por el Programa de
Silvicultura Estatal y Privada (S&PF) del Instituto Internacional
de Dasonomia Tropical del Servicio Forestal del USDA. Durante
la conferencia, en una presentacién del difunto Gary Mason de

la firma Wolfe Mason Associates de California, me cautivé el
concepto de restauracién biotecnoldgica de los rios y las posibili-
dades que se ofrecen para las masas de agua, que sufrieron grandes
abusos, de Puerto Rico. Menos de dos meses después, con fondos
del Servicio Forestal del USDA y de las ciudades de San Juan y
Caguas, Gary viajé a Puerto Rico y dirigi6é un taller sobre gestién
de ecosistemas y restauracién biotecnolégica de los rios.

El interés en la proteccion de arroyos y rios en Caguas aumentd

con la publicacién del plan «Caguas 2020», un estudio de disefo
urbano estratégico que requeria «un retroceso constante a lo largo
de las orillas de... los rios [con el fin de] conservarlos o recuperar-
los para obtener una combinacién de conservacién ecolégica, ac-

ceso al publico, instalaciones recreativas y vinculos con el sistema
urbano». Durante los afios siguientes, se presentaron proyectos
para proteger y mejorar los valores naturales del rio Cagiiitas, para
crear un jardin botdnico nuevo a lo largo del rio y para plantar y
confeccionar un inventario de los drboles de los terrenos del cam-
pus local de la Universidad del Turabo. Estos proyectos surgieron
gracias a las tareas conjuntas realizadas por Gary Mason, Robin
Morgan y Magaly Figueroa del programa de S&PF; el Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de Estados Unidos; la Iniciativa de Daso-
nomia Sostenible del Departamento de Recursos Naturales y Am-
bientales de Puerto Rico (financiada por el programa de S&PF);
la Universidad del Turabo; y la ciudad de Caguas. Los proyectos
constituyen buenos ejemplos de lo que se puede lograr a través del
compromiso de la gestion publica; ademds, los residentes de Valle
del Turabo apreciardn estas tareas durante mucho tiempo.

[Fragmento de un informe de Jeffrey Glogiewicz,
silvicultor que trabaja en el Jardin Botdnico de Caguas]

El Jardin Boténico de Caguas, Magaly Figueroa (2012)

M 1998d.C.

El 21 de septiembre, el huracdn
Georges, con vientos de 120 mph,
atraves6 la isla, provocd la
muerte de 7 personas y dejo

sin hogar a mds de 24,000.
Practicamente toda la isla

quedd sin electricidad (99.5 %),
la mayor parte sin servicio de
agua (77 %) y algunas personas
sin servicio telefonico (25 %).
Después del paso del huracan, se
realizaron importantes tareas de
recuperacion.

Se establecid una asociacion
entre el programa Instituto
2000 de la Universidad de
Puerto Rico y el Departamento
de Educacion de Puerto Rico
para permitir que los maestros
que asistian a las sesiones de
capacitacion de educacion
ambiental del Servicio Forestal
del USDA pudieran obtener
créditos en educacion continua.
Desde 1998 hasta la actualidad,
mas de 400 maestros se han
beneficiado de estas sesiones
de capacitacion.

Se nombrd Frank H. Wadsworth
a la nueva biblioteca del
Instituto Internacional de
Dasonomia Tropical.
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W 1998d.C.

La devastadora plaga de
cochinilla rosada del hibisco se
descubrid por primera vez en el
Bosque Nacional del Caribe. El
Departamento de Agricultura
de Puerto Rico reacciond de
forma rapida ante esta plaga al
introducir una avispa pardsita
para destruir la cochinilla.

Comenzo a funcionar el sitio web
del Bosque Nacional del Caribe.

M 1999d.C.
El huracén Lenny atravesé
Puerto Rico.

El Instituto Internacional de
Dasonomia Tropical celebré su
60.° aniversario con un simposio.

I 20004d. C.

El Centro de Transferencia de
Tecnologia Acudtica (Center for
Aquatic Technology Transfer,
CATT) confecciond un inventario
detallado de las especies
acudticas del rio Espiritu Santo
en el Bosque Experimental de
Luquillo.

Se liberaron por primera vez a
su habitat natural 10 cotorras
puertorriquefas criadas en
cautiverio, en 2001 se liberaron
16y en 2002, 9.

El Instituto publicé un libro sobre
la silvicultura de 102 especies de
arboles nativos y exdticos que

se encuentran en Puerto Rico

y en las Islas Virgenes de

Estados Unidos.

162

COOPERACION INTERNACIONAL

El Instituto Internacional de Dasonomia Tropical participa en la coo-
peraci6n internacional, que se conoce comtinmente como «silvicultura
internacional», desde sus comienzos. Durante los primeros afios de la
Estacién Experimental de Bosques Tropicales en Rio Piedras (que se
establecié en 1939), se llevaron a cabo actividades internacionales en
toda la regién de América Latina y el Caribe. Durante las décadas pos-
teriores, el enfoque en la silvicultura internacional crecié de manera
considerable a medida que la estacién realizaba capacitaciones para los
estudiantes de los tropicos y, a su vez, estos generaban solicitudes de
asistencia técnica tras regresar a sus paises de origen.

Gracias al trabajo realizado por parte del Servicio Forestal del USDA
en Puerto Rico, la isla fue considerada un lugar ideal para la capacita-
cién de profesionales de la cuenca del Caribe.

Existen numerosas similitudes que pueden identificarse entre Puer-

to Rico y otros paises de la region: la diversidad de ecosistemas y las
formaciones de tierra; una amplia gama de cuestiones forestales y usos
histéricos; y, quizds lo mds importante, los estados relativamente avan-
zados de deforestacion y expansién agricola y urbana de Puerto Rico
que sirvieron como una perspectiva sobre el futuro para muchos paises
menos desarrollados o deforestados de la region, que iban, sin lugar

a dudas, hacia la misma direccién. Los programas de capacitacion
trataron temas como la identificacién de drboles, la seleccion de sitios,
los viveros forestales, la plantacidn, los métodos de tala, la medicidn,
la fotometria aérea, los métodos de investigacidn, la clasificaciéon y la
seleccién de maderas, la legislacion forestal y la gestién forestal. Estos
programas permitieron mejorar el nivel de conocimiento y experiencia
con respecto a las plantaciones de los bosques, los productos de los
bosques tropicales, las descripciones taxonémicas de las especies tropi-
cales y el monitoreo a largo plazo de los bosques naturales y plantados.

Debido a que, en las tltimas décadas, se hizo mds hincapié en la
sostenibilidad de la gestion de los bosques tropicales naturales, el
Instituto sigue siendo un centro que brinda capacitacién técnica y que
ofrece cursos sobre la gestién de los bosques tropicales. Actualmente,
se siguen llevando a cabo los Encuentros de Silvicultores del Caribe
(Caribbean Foresters Meetings, CFM), que comenzaron a principios

de la década de 1980. En ellas, se retinen los lideres de los sectores
forestales y de recursos naturales y se ponen de manifiesto, se estudian,
se debaten y se adoptan medidas respecto de los temas mds importan-
tes y oportunos relacionados con la gestién de los recursos naturales.
Desde la gestién de cuencas y la recreacién forestal hasta la proteccién
de la biodiversidad y el control de incendios, las reuniones brindan
una oportunidad para que los lideres forestales y los especialistas
compartan experiencias pricticas y descubran de qué manera se puede
desarrollar un uso més sostenible de los bosques y cémo se pueden
conservar los recursos naturales dentro de la regién.

APRENDER A CONVIVIR

A medida que el Instituto Internacional de Dasonomia Tro-
pical contintia contribuyendo a solucionar los problemas fo-
restales de la cuenca del Caribe y de los trépicos americanos,
ciertamente se deberdn reconsiderar las relaciones que existen
entre las especies nativas, naturalizadas y no nativas que,
actualmente, son tipicas de muchos bosques en la regién.
Después de mds de 70 afios a partir de la deforestacion casi
total, Puerto Rico representa una buena oportunidad para
la estructura y las caracteristicas de la recuperacién forestal y
para las condiciones del cambio ambiental, lo cual se consi-
dera informacién importante para un mundo que se encuen-
tra en evolucién. Los estudios realizados indican y describen
el surgimiento de nuevos tipos de bosques en Puerto Rico,
que incluyen especies nativas, no nativas y naturalizadas.
Estos bosques nuevos surgen de forma natural en terrenos
agricolas abandonados y, por lo general, deteriorados; estas
condiciones se identifican en los trépicos y presentan rasgos
positivos y negativos. A medida que la fragmentacién y

el deterioro forestales y el cambio con respecto al uso del
suelo contintien ocurriendo y aumenten en los trépicos, las
observaciones y las lecciones que se aprendieron sobre los
nuevos tipos de bosques emergentes de Puerto Rico brinda-
rdn informacién importante para el desarrollo de estrategias
de gestién y conservacién de los bosques primarios actuales
y menguantes de los trépicos y los nuevos tipos de bosques

que probablemente surjan alrededor.




Dentro de este dmbito ampliado del escenario internacional, el Ins-
tituto aumentd el nivel de cooperacién y la asistencia técnica para las
misiones de la Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Inter-
nacional (U.S. Agency for International Development, USAID). Desde
1989, el Instituto asigna de forma continua miembros del personal
para realizar tareas a largo y corto plazo en América Central y el Cari-
be, relacionadas con las misiones de la USAID en el rol de asesores en
materia ambiental y forestal a nivel regional y entre las misiones.

Actualmente, existe una evidencia importante sobre la larga historia
del Instituto que indica impactos positivos en la regién. Por ejem-
plo, la investigacién y el seguimiento a largo plazo del drbol de cao-
ba contribuyeron en gran medida al debate internacional sobre el

(De izquierda a derecha) Paul Trivelli, embajador de Estados Unidos en Nicaragua, junto con el cientifico Wayne Arendt y el biélogo Marvin Térrez del Instituto, analizan la lista de aves
de la reserva silvestre Montibelli en Nicaragua (2008).

estado de conservacién de la caoba, como también sobre el desarro-
llo de las pautas técnicas para su gestién sostenible. De acuerdo con
otro monitoreo a largo plazo y con otra investigacién colaborativa
sobre poblaciones silvestres en la cuenca del Caribe, durante el alti-
mo cuarto de siglo, se produjeron reducciones notables en muchas
especies migratorias neotropicales. El monitoreo continuo propor-
cionard datos comparativos valiosos para responder las preguntas
relacionadas con los impactos humanos en los bosques y en la vida
silvestre, como también los posibles cambios en el clima mundial.
Ademis del monitoreo que realizan los cientificos del Instituto, el
Servicio Forestal del USDA brind6 una amplia capacitacién sobre
el monitoreo de la vida silvestre y la vegetacion a largo plazo en los
paises de la cuenca del Caribe y otros.

Il 2000d. C.
La poblacién de Puerto Rico
era de 3,808,600.

M 2001d.C.

Se realizé un estudio de
transporte en el Bosque Nacional
del Caribe. Se recomendd un
sistema de transporte publico
para la ruta 191.

Se registrd una poblacion de
més de 1,500 orquideas del
bosque enano (Lepanthes
eltoroensis) en el bosque enano.

I 2002d.C.

Se publicaron las primeras Guias
de interpretacion de sitios del
Bosque Nacional del Caribe en
inglés y en espafiol.

El Instituto publicd un libro
sobre la caoba de hoja grande.
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I 2002d.C.

La Ley de Rios Salvajes y
Paisajisticos de 2002 del Bosque
Nacional del Caribe modificd la
Ley de Rios Salvajes y Paisajisticos
para designar componentes del
Sistema nacional de rios salvajes
y paisajisticos al rio Mameyes, al
Rio de la Mina y al rio Icacos del
Bosque Nacional del Caribe del
Estado Libre Asociado de

Puerto Rico.

Se termind la construccion de
un laboratorio de quimica nuevo
para realizar andlisis de las
plantas, el agua y el suelo en la
sede principal del Instituto.

Se volvid a establecer el vivero
de arboles de Catalina.

Se publicd el Estudio de suelos del
Bosque Nacional del Caribe.

Alexis Massol-Gonzalez, de (asa
Pueblo en Adjuntas, recibid el
premio ambiental internacional
Goldman a la excelencia en la
proteccién del medio ambiente
por mas de 20 afios de esfuerzos
para proteger los recursos
naturales y culturales de la
Cordillera Central de Puerto Rico.
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UN PUENTE A LAS ISLAS VIRGENES DE ESTADOS UNIDOS

A pesar de que los pueblos de Puerto Rico y las Islas Virgenes
de Estados Unidos tienen diferentes idiomas y culturas, las islas
son bastante similares en términos de vegetacion y vida silvestre.
Hace apenas 10,000 afos, cuando los niveles de los océanos
eran mds bajos, la superficie de Puerto Rico se extendia hasta las
Islas Virgenes Britdnicas actuales, por lo que estas islas compar-
ten muchas de las mismas especies. La mayoria de los libros que
describen de forma cronoldgica los recursos naturales de Puerto
Rico también incluyen a las Islas Virgenes de Estados Unidos;
ademds, el Servicio Forestal del USDA trabaja estrechamente
con los silvicultores de las Islas Virgenes.

Durante més de 10 afios, el Consejo de Conservacién y Desa-
rrollo de Recursos de las Islas Virgenes (Virgin Islands Resource
Conservation and Development, VIRC&D) disfruté y se beneficié
enormemente de establecer una asociacién muy exitosa con el
Servicio Forestal del USDA, en particular con el Instituto Inter-
nacional de Dasonomia Tropical. Esta asociacién ha desempenado
un papel importante en el crecimiento y la eficacia del Consejo de
VIRC&D vy se pusieron en practica 20 programas y proyectos con
asistencia financiera del Servicio Forestal del USDA.

Entre las iniciativas de educacién y divulgacion de 2003, el Servicio
Forestal del USDA financi6 un programa de divulgacién para
estudiantes, mediante el cual se envié a seis estudiantes de las Islas
Virgenes a participar en la Conferencia de Conservacién de Recur-
sos Naturales en Georgia; un programa de alcance de productos fo-
restales de las Islas Virgenes que envié a cinco artesanos de las Islas

Virgenes a la 8.2 Conferencia Forestal Urbana del Caribe en Ponce,
Puerto Rico; y la Conferencia de Recursos Agricolas y Naturales
para agricultores y terratenientes que se celebra en las Islas Virgenes.

El proyecto de exhibicién del Consejo de VIRC&D, financiado
de forma parcial con $11,000 del Servicio Forestal del USDA,
se trata del sendero natural de aventuras del Estado. Este
proyecto fue implementado por Paul Johnson, jefe del Servi-

cio de Conservacién de Recursos Naturales (Natural Resources
Conservation Service, NRCS) del USDA, en 1995, después

del paso del huracdn Marilyn. Fue el primer jefe del NRCS en
visitar las Islas Virgenes. Los estudiantes de escuelas secundarias
locales participaron en el disefio y en la preparacién de carteles y
bibliografia y en la investigacién y recopilacién de informacién
para confeccionar un folleto. Junto con la colaboracién de los
voluntarios del Consejo de VIRC&D y los miembros de la Aso-
ciacién de Senderismo de St. Croix y la organizacién 7he Nature
Conservancy, se construyeron pasarelas y puentes para acceder al
sendero. El sendero se inauguré oficialmente en 2004.

En ese momento, el Consejo de VIRC&D se unié al resto para
reconocer y celebrar los 100 afios de servicio brindado por el
Servicio Forestal del USDA en su misién de mantener la salud,
la diversidad y la productividad de los bosques y pastizales para
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales y futuras.

[Fragmento extraido de un testimonio del Consejo de Conservacion

y Desarrollo de Recursos de las Islas Virgenes, Inc.]




HONGOS: PECULIARES
Y COLORIDOS

Algunos de los organismos mds interesantes de los trépicos son las setas,
comtinmente conocidas como «hongos». Los hongos, numerosos y colo-
ridos, se notan principalmente en el bosque debido a sus formas extrava-
gantes; ademds, las variedades mds inofensivas, por lo general, realzan el
sabor de una ensalada de hojas verdes o de un bistec chisporroteante.
Sin embargo, otras variedades de hongos pueden ser muy tdxicas para
comer o pueden provocar infecciones graves en las plantas.

Los microhongos tienen una vida corta, aproximadamente el 95 % de las
especies crecen en las hojas y son reemplazadas por otras especies en unas
semanas. La mayoria de los hongos microscépicos que crecen en las hojas
en descomposicién que se encuentran en el suelo del bosque muestran
fuertes «preferencias» por las hojas de diferentes especies de drboles; estas
preferencias estdn relacionadas con las tasas de descomposicién. Los
macrohongos, por otro lado, viven por mucho tiempo y son los princi-
pales agentes descomponedores en gran parte del suelo del bosque. Los
cientificos monitorearon algunos hongos individuales durante mds de

20 afios en las sierras de Luquillo.

Para redondear este grupo de organismos por excelencia, existen alrededor
de 250 especies de hongos parésitos que deterioran y producen hollin en
la superficie de las plantas; alrededor de 450 especies de setas y de otros
hongos carnosos; alrededor de 300 especies de hongos de estante y hongos
de superficie plana; y aproximadamente 150 especies de bejines, hongos
gelatinosos, hongos coralinos, hongos dentales y otros subgrupos diversos.

En Puerto Rico, se identificaron alrededor de 1,800 especies de hongos.
Entre 1990 y 2007, a través de las tareas realizadas por la Dra. Jean Lodge
y sus asociados, se identificaron mds de 50 especies nuevas y 8 géneros de
hongos en la isla; ademds, existen otras 50 especies que se encuentran en
proceso de ser identificadas. Sin embargo, se desconoce la cantidad total
de hongos, ya que la mayoria de las especies atin no se descubrieron.

Independientemente de si son comestibles o venenosos, con forma de som-
brilla o de gotitas planas, los hongos desempefan un papel fundamental en
el mantenimiento de las plantas y los animales, en el reciclaje de nutrientes
y en la salud de los bosques, como también de otros entornos naturales.

[Fragmento extraido de las anécdotas de Jean Lodge, botdnica-micéloga de
Northern Research Station (Estacion de Investigacion del Norte)]

I 2003 d.C.

Se establecid el primer corredor
bioldgico en Puerto Rico a través
de la iniciativa comunitaria

de Casa Pueblo en Adjuntas.

El corredor, conocido como la
Conservacion de dreas sensibles
en Adjuntas y de los municipios
adyacentes, unia el Bosque

del Pueblo en Adjuntas con los
bosques de Toro Negro, Tres
Picachos, La Olimpia y Guilarte.

I 2004 d.C.

Se cambid el nombre del
laboratorio del Sistema de
Informacidn Geografica (SIG)/
Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) a «Laboratorio de
SIG del Instituto Internacional
de Dasonomia Tropical y de De-
teccion Remota», y se inauguré
una instalacion nueva de dltima
generacion, que permite am-
pliar el andlisis geoespacial, la
produccion cartografica, brindar
capacitacion y actividades de
transferencia de tecnologia.

I 2005d. C.

Se designé Area silvestre El Toro a
aproximadamente 10,000 acres
del Bosque Nacional del Caribe.
El Toro, nombrado asi por ser el
pico mds alto (3,524 pies) del
bosque, es la tinica area silvestre
tropical del Sistema Forestal
Nacional de Estados Unidos.




2007 d.C.

Se abri6 una nueva pajarera de
cotorras puertorriquefias en el
Bosque Nacional del Caribe.

En el Bosque estatal de Rio
Abajo, en la region karstica

de Puerto Rico, se liberaron

22 cotorras puertorriquenias;
este evento constituyo la
primera vez en 70 afios que las
cotorras puertorriquefas volaron
libremente sobre la region
kérstica.

El Bosque Nacional del Caribe
pasd a llamarse Bosque Nacional
El Yunque.

El gobernador de Puerto Rico
designd el Corredor Ecoldgico
del Noreste en Puerto Rico por
decreto ejecutivo.

2007 d.C.
La poblacion de Puerto Rico
era de 3,944,259.
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SILVICULTORES MODERNOS
EN EL CARIBE

En el Caribe, las politicas de proteccién y el uso sostenible de los
bosques no generaron, en gran parte, el impacto deseado. Estas
politicas a menudo no abordaron los factores subyacentes que cau-
san la deforestacion: la agricultura a escala industrial, el desarrollo
urbano y, en menor medida, el consumo de lefia. Ademds, no es
habitual que reciban el financiamiento, la tecnologia, el personal
y la capacitacién que necesitan. Sin embargo, en los dltimos afios,
los grupos e instituciones ambientales se fortalecieron al tener una
mayor influencia en el 4mbito de las politicas y al promover una
mayor conciencia ambiental en el dmbito publico. Entre las activi-
dades para generar un mayor nivel de conciencia se incluyen una
cantidad cada vez mayor de campanas importantes de educacion
para ahorrar recursos naturales, reducir las précticas de desperdi-
cio, promover el reciclaje y utilizar productos no contaminantes.

Los Encuentros de Silvicultores del Caribe son de gran importan-
cia. Retinen a lideres de los sectores forestales y de recursos natura-
les y brindan una oportunidad para el intercambio y la distribucién
de informacién. Desde mayo de 1982, el Instituto Internacional de
Dasonomia Tropical patrocina y organiza, junto con otras organiza-
ciones de la regién, un encuentro que se realiza cada dos anos y que
retine a silvicultores y otros funcionarios gubernamentales que tra-
bajan en la gestién de recursos forestales y naturales a nivel nacional
en la regién del Caribe. A continuacién encontrard informacién
sobre el afo, el lugar y el tema que se trat6 en cada encuentro.

Ariel Lugo, director del Instituto, le entrega un premio a Gabriel Charles del
Servicio Forestal de Santa Lucia.

Encuentros de silvicultores del Caribe

Ano | Pais Tema
1982 | Santa Lucia Silvicultura en el Caribe
1984 | San Vicente Gestién de cuencas en el Caribe
1986 | Guadalupe Recreacién forestal en las islas del
Caribe
1988 | Dominica Gestidn de la vida silvestre en las
islas del Caribe
1990 | Trinidad Gesti6én de pantanos en el Caribe y
el rol que cumplen la silvicultura y
los pantanos en la economia
1992 | Martinica Hacia una gestién sostenible de los
recursos forestales en el Caribe
1994 | Jamaica Economia de la silvicultura del Caribe
1996 | Granada Gestion de las dreas protegidas
1998 | Republica Gesti6én y beneficios de la
Dominicana biodiversidad en el Caribe
2000 | Guyana Posibilidades y enfoques con
respecto a la silvicultura comunitaria
en el Caribe
2002 | Santo Tomis, El futuro de los drboles en funcién
Islas Virgenes de | de la biologfa, la planificacién y las
Estados Unidos | posibilidades de gestién del Caribe
2004 | Puerto Rico Control y recuperacién de incendios
forestales
2006 | Jamaica Posibilidades y enfoques para los
terrenos vacios en el Caribe
2008 | Dominica Vinculo entre la conservacién,
el turismo y el desarrollo sostenible
en el Caribe
2010 | Guadalupe El cambio climdtico y su relacién
con la gestién forestal y la
biodiversidad
2013 | Republica Gesti6n forestal, cambio climdtico y
Dominicana biodiversidad: avances en cuanto a la

comprensién de la dindmica de los
bosques del Caribe y a la creacién de
redes a largo plazo

[Fragmento extraido de un informe de Kathleen McGinley,
cientifica del Instituto Internacional de Dasonomia Tropical]
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I 2008 d. C.

Rosa Hilda Ramos recibid el
premio ambiental internacional
Goldman a la excelencia en la
proteccion del medio ambiente
por sus iniciativas para movilizar a
las comunidades locales alrededor
de la Ciénaga Las Cucharillas en
(atafio y evitar que las fabricas
contaminaran los pantanos y

los manglares que proporcionan
habitats importantes para las
aves acudticas y migratorias,
como también proteccion contra
inundaciones y espacios abiertos
para los residentes locales.

(arlos Dominguez, el historiador
del Instituto, escribid un libro
sobre politicas que afectaron a
los manglares en Puerto Rico
durante el siglo XIX.

Silvicultores de 17 paises asisten
al 14.° Encuentro de Silvicultores
del Caribe que se celebrd en
Dominica.
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LA VIDA DE PABLO CRUZ

Pablo Cruz naci6 en Fajardo, Puerto Rico. Asisti6 a la
Universidad de Puerto Rico, donde obtuvo su diploma de
B.S. en ingenieria civil. Desde el momento de su gradua-
cién, dedicé toda su carrera profesional al servicio puablico.
Trabajé como ingeniero de proyectos para el Servicio de
Conservacién de Suelos del USDA y se unié al Servicio
Forestal del USDA como ingeniero civil en California.
Trabaj6 durante 11 afios en el Servicio Forestal del USDA;
durante ese tiempo, visité los bosques nacionales y la ofici-
na de Washington. En 1989, regresé a Puerto Rico como
parte del equipo de comando de incidentes después del
paso del huracin Hugo. En 1990, Cruz se convirti6 en el
guardabosques del distrito del Bosque Nacional del Caribe

y, en 1993, fue nombrado supervisor forestal.

£ & AT TR KAk

Cartel de la entrada del Centro del Bosque Tropical El Portal

(2003)




El bosque enano y las torres de comunicacion en el pico El Yunque, en el Bosque Experimental de Luquillo. Observe a la derecha el desarrollo urbano que invade las laderas mas
bajas de las sierras de Luquillo (2005).

W 2009d. C.

Diversos cientificos, incluido
W. Gould, el investigador del
Instituto, publicaron el estudio
«Incorporacion de datos de
cobertura sobre el dosel arbdreo
detectados de forma remota
para evaluaciones a gran
escala sobre la distribucion y la
conservacion del habitat de las
especies silvestres».

Il 2010d.C.

El Instituto queda a cargo de
dos propiedades nuevas que
fueron transferidas desde la
Agencia de Servicios Agricolas
del USDA. Estas propiedades
se convirtieron en el Bosque
Experimental de Guayamayy
en el Bosque Experimental de
Manati.

De acuerdo con el estudio que
realizo la gedgrafa Tania del
Mar, las dreas urbanas alrededor
de El' Yunque aumentaron en un
21 9% desde 1998 hasta 2010.

M 2011d.C.

Al reconocer la necesidad

de brindar oportunidades
educativas para los nifios, la
Sociedad de Historia Natural
de Puerto Rico solicitd una
subvencion del Programa Mas
Nifios en el Bosque (More Kids
in the Woods) del Servicio
Forestal del USDA y trajo

a estudiantes de escuelas
publicas para que conocieran el
Bosque de Santa Ana.
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M 2011d.C

El Instituto trabajd con varias
agencias federales y locales

para establecer la Cooperativa
de Conservacion del Paisaje

del Caribe, que se inicid como
parte de una red nacional de

22 cooperativas encargadas de la
conservacion de paisajes.

M 2012d.C

El Servicio Forestal del

USDA publicé «The Luquillo
Experimental Forest: Research
History and Opportunities»

(«El Bosque Experimental

de Luquillo: historial de
investigacion y oportunidades»),
de N.L. Harris, A.E. Lugo,

S. Brown y T. Heartstill Scalley.

Se inauguraron el edificio
renovado de la sede principal y
la Estacion de Campo de Sabana
con la visita de Thomas L.

Tidwell, jefe del Servicio Forestal.

El Instituto se prepara para
celebrar su 75.° aniversario en
2014.
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USO DEL SUELO EN EL BOSQUE EXPERIMENTAL DE LUQUILLO

El uso de la tierra alrededor del Bosque Experimental de Luquillo se ha visto modificado drésticamente por las actividades humanas durante
el siglo pasado. En estos mapas, se evidencian la disminucién del uso de las tierras para la agricultura y pastizales, y el aumento de las dreas
urbanas edificadas y las tierras forestales abiertas.

Map of Public Lands of Porto Rico

Showing Approximate Location and Area

[ Public land Department of Interior
[ | Other San Juan, June 30, 1905

Mapa de las tierras publicas de Puerto Rico en 1905



MAPA DE LAS TIERRAS PUBLICAS
DE PUERTO RICO

A principios del siglo XX, se reconocié la necesidad de contar con
tierras publicas y politicas de conservacién. Se apartaron muchas
dreas forestales alrededor de la isla para cubrir las necesidades a largo
plazo del publico en general.

—-=- CNF limit 0 Open forest Pasture and agriculture
~/ CNF ownership I Closed forest I Coconut plantation
0 Water B Forested wetland B Urban or built up

I Nonforested wetland . Barren

Mapa del uso de la tierra alrededor del Bosque Experimental de Luquillo en 1936, 1950y 1995
CNF = Bosque Nacional del Caribe
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SUPERFICIE TERRESTRE DE PUERTO RICO ENTRE 1977 Y 1978

7 0 25 50 km

L | N

Legend
[ Agricutture
- Barren
- Forest and shrubland This is the first cartographic product of the lITF GIS and Remote Sensing lab. The map is a

generalization of a Puerto Rico land use map developed by the Puerto Rico Department of
- Urban Natural Resources and digitized by the US Geological Survey Caribbean Water District.in
- Mangrove Puerto Rico. The original dataset was created through aerial photo interpretation of 1977 and

1978 photos of the island.

|:| Pasture

- Reference: Ramos, O.; Lugo, A.E. 1994. Mapa de la vegetacion de Puerto Rico. Acta
Water Cientifica 8 (1-2): 63-66.

Mapa de uso de la tierra de Puerto Rico entre 1977y 1978
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SUPERFICIE TERRESTRE DE PUERTO RICO ENTRE 1991 Y 1992

Y 0 25 50 km

| | N

- Forest and shrubland This is a simplifed version of the 1991 to 1992 land cover map of Puerto Rico developed by the

lITF GIS and Remote Sensing Lab. The map was created through remote sensing analysis of
- Urban Landsat TM satellite images ranging from 1991 to 1992. Original map contains 31 different land
- Mangrove cover classifications.
|:] Pasture Reference: Helmer, E.H.; Ramos, O.; del Mar Lopez, T; Quifiones, M.; Diaz, W. 2002.
- W Mapping forest type and land cover of Puerto Rico, a component of the Caribbean biodiversity

ater hotspot. Caribbean Journal of Science 38: 165-183.

B wetlands

Superficie terrestre de Puerto Rico entre 1991 y 1992
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SUPERFICIE TERRESTRE DE PUERTO RICO EN EL ANO 2000

@

Mona
Legend
- Agriculture
This is a simplified version of the latest land cover map developed by the IITF GIS and Remote
- Barren Sensing Lab. This is the first land cover to include Puerto Rico's adjacent islands, isles and cays.
I Forest and shrubland The map was developed as part of the Puerto Rico Gap Analysis Project to provide a habitat map
that would enable the project to model species habitats. The map was created through remote
- Urban sensing analysis of Landsat ETM+ satellite images ranging from the years 1999 to 2003, with the
- Mangrove majority being from 2000. Original map contains 70 different land cover classfications.

Reference: Gould, W., C. Alarcén, B. Fevold, M.E. Jiménez, S. Martinuzzi, G. Potts, M. Solérzano,
and E. Ventosa. 2007. Puerto Rico Gap Analysis Project — Final Report. USGS, Moscow, ID and
the USDA Forest Service International Institute of Tropical Forestry, Rio Piedras, PR. 159 pp. and

B Wetiands 8 appendices.

Superficie terrestre de Puerto Rico en el afio 2000
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UNIDADES DE PAISAJE
DE PUERTO RICO

Como parte de una iniciativa del Instituto, el Servicio
Forestal del USDA cred una serie de publicaciones
nacionales para permitir la publicacién de mapas

de investigacién desarrollados por los cientificos y

las personas que colaboraron en la investigacién. El
objetivo principal de la serie es publicar mapas que
contengan informacién geoespacial nueva procedente
de la investigacién del Servicio Forestal del USDA.

Los primeros cuatro mapas de la serie se publicaron
en noviembre de 2008, en inglés (arriba) y en espanol

(abajo).

Representaron diversos aspectos del paisaje y la
dindmica demogrifica de Puerto Rico.

Los mapas se entregaron dentro de un sobre que
contenia una descripcién del mapa.

Landscape units of Puerto Rico:
Influence of climate, substrate, and topography

T G, Mo . A, oy 8 Fom, M Qo 1ot Bebnsts Hartsnt

e
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i

Unidades del Paisaje de Puerto Rico:
La influencia del clima, el substrato, y la topografia

Proyecto de Andlisis Gap de Puerto Rico
e Al Midend . e o b Pt Mo Gl oo skl L h M:I—ﬂun::um

oot e ki e st P v s
el

T T e e e e e
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Unidades de paisaje de Puerto Rico: influencia del clima, el sustrato y la topografia
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PROYECTO DE ANALISIS DE LAS BRECHAS EN PUERTO RICO

El proyecto de andlisis de las brechas en Puerto Rico recibié financiamiento por primera vez en 2002 a través del acuerdo de cooperacion del Programa Nacional de Brechas de la
Divisién de Recursos Bioldgicos del Servicio Geoldgico de Estados Unidos en el Laboratorio de GIS (Sistema de Informacién Geogrifica) y de Deteccién Remota del Instituto.

El objetivo principal fue evaluar la distribucién de las especies de animales y los hébitats en relacién con las dreas protegidas y la conservacién. Desde que comenzd el proyecto, se
realizaron una serie de modificaciones, colaboraciones y tareas continuas segtin el trabajo y se conocié de forma colectiva como el Proyecto de andlisis de las brechas en Puerto Rico
(Puerto Rico Gap Analysis Project, PRGAP). En 20006, el proyecto se amplié con el fin de incluir las Islas Virgenes de Estados Unidos y, posteriormente, en 2009, para incluir el and-
lisis de los ambientes y las especies acudticas en ambos territorios. El proyecto mantiene una extensa base de datos que contiene informacién sobre la existencia de especies, informa-
cién espacial sobre las distribuciones de especies y dreas protegidas, y esfuerzos continuos para esquematizar la superficie del suelo y los hébitats del 4rea.

Los resultados y los productos del proyecto de PRGAP respaldaron las decisiones de planificacién del gobierno en las islas, como también la investigacién continua en varios
campos, incluidas la ecologfa, la herpetologia, la conservacién y la gestién de dreas protegidas, y las publicaciones cientificas, incluidos los informes técnicos del Servicio
Forestal del USDA. El proyecto fue esencial para el Laboratorio de SIG y de Deteccién Remota del Instituto a la hora de proporcionar fondos continuos que permitieron la
contratacion, la capacitacién y el apoyo a los empleados, los contratistas y los estudiantes nuevos en el laboratorio. El sitio web que se desarrollé para el proyecto dispone de un
portal para acceder a este conjunto valioso de informacién y hallazgos (http://www.prgap.org).

Los dos mapas que figuran a continuacién son productos de este esfuerzo.
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Spatial Analysis of Puerto Rico's Terrestrial Protected Areas =
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MAPAS DEL TIPO DE BOSQUE
Y LA SUPERFICIE DEL SUELO
DE TRINIDAD Y TOBAGO

El Programa de Inventario y Anélisis Forestal (Forest Inventory
and Analysis, FIA) del Caribe monitorea los bosques tropicales
desde la plataforma hasta las escalas paisajisticas a través de las
parcelas del inventario terrestre y la tecnologia de deteccién
remota. Al trabajar con agencias forestales locales, el FIA del
Caribe combina el inventario forestal o los datos LIDAR con
imdgenes satelitales para esquematizar los tipos de bosques,
los depésitos de carbono sobre el nivel del suelo (biomasa),

la altura, los perfiles de altura del follaje y la riqueza de las
especies de drboles y la composicién de las especies, como
también la superficie de la tierra y los cambios en ella; toda
esta informacién es importante para el monitoreo de REDD+.
El programa permitié producir un conjunto de mapas que
muestran el tipo de bosque y la superficie del suelo més
uniformes, los cuales ademds se encuentran disponibles

para varios paises del Caribe. El Instituto Internacional de
Dasonomia Tropical del Servicio Forestal del USDA y la
Estacién de Investigacién del Sur dirigen el programa en forma
conjunta. Estos mapas que muestran el tipo de bosque y la
superficie del suelo de Trinidad y Tobago son resultados del
programa (Helmer ez al. 2012).
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Cobertura de luz artificial nocturna y corredores urbanos, 1992-93 y 2000

Area Metro San Juan
: : . el . (AMSJ)
Ao 1992-93 - Y = 4 35 e
Valor min.: 5 ] '
Valor max.: 63

Ano 2000
Valor min.: 7

Saturacion de luz
en la noche

N z )
Mayaguez Ponce — Juana Diaz Caguas — Humacao I
0 ]

cielos cielos

mas oscuros mas brillantes
Ramos Gonzalez, O. M. 2003. Manto de oscuridad

¥t Bxreif  nocturna: patrimonio natural olvidado. Acta Cientifica.,
ﬂtm Vol. 17, no. 1-3:3-9. Cover Page.

Map IITF-20 (ppt. Sept. 21, 20086) Fuente de datos: http://www.ngdc.noaa.gov/dmsp/index.html

Alcance de la contaminacién luminica en las islas de Puerto Rico, Vieques y Culebra, de 1992-1993 a 2000. Se puede acceder a la fuente de datos de todo el mundo desde el Centro Nacional de Datos Geofisicos de la
Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, el Grupo de Observacion de la Tierra, el Programa de Satélites Meteoroldgicos de Defensa (Servicio Forestal del USDA de 2008).
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Saturacion de luz
en la noche

B
] 63
cielos cielos
mMAas oscuros mas brillantes

Montafias de
El Yunque

Ao 2000

Ramos Gonzalez, O. M. 2003. Manto de oscuridad b

nocturna: patrimonio natural olvidado. Acta Cientifica.

Vol. 17, no. 1-3:3-9. Fig 4a.

Map IITF-22 (ppt. Sept. 21, 2006) Fuente de datos: http://www.ngdc.noaa.gov/dmsp/index.html

Alcance de la contaminacién luminica en las islas de Puerto Rico, Vieques y Culebra, de 1992-1993 a 2000. Se puede acceder a la fuente de datos de todo el mundo desde el Centro Nacional de Datos Geofisicos de la
Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, el Grupo de Observacion de la Tierra, el Programa de Satélites Meteoroldgicos de Defensa (Servicio Forestal del USDA de 2008).
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CONCLUSION

LOS
PROXIMOS
CIEN ANOS:

LO QUE PODRIA
DEPARAR EL
FUTURO

ARIEL E. LUGO,
DIRECTOR, INSTITUTO
INTERNACIONAL DE
DASONOMIA TROPICAL

Es imposible predecir el futuro y, en particular, es dificil predecir qué deparard en cuanto a la con-
servacién de los recursos forestales de Puerto Rico. Durante los préximos 100 afos, al menos cua-
tro escenarios diferentes influirdn en la gestién forestal de Puerto Rico; cada uno tendré diferentes
implicaciones para la conservacién. Incluso, para hacer que las predicciones sean més dificiles de
comprender, es probable que mds de uno o todos estos escenarios se hagan realidad, lo cual significa
que las posibilidades de sinergia son probables. Los cuatro escenarios son los siguientes: cambios en
la superficie terrestre, cambio climdtico, cambio en la situacién politica de la isla y disminucién de la
disponibilidad de los suministros de combustibles fésiles que impulsan la economia de Puerto Rico.

Durante los dltimos 100 afos, la superficie terrestre de Puerto Rico estuvo compuesta por mds del
50 % de superficie forestal y aproximadamente el 25 % de zonas urbanas. Los porcentajes del futuro
en cuanto a la superficie forestal, urbana y agricola son inciertos. Si la isla continta expandiendo sus
zonas urbanas, afectard los bosques y reducird la capacidad del cultivo de alimentos. Si las poblacio-
nes urbanas se concentraran, se podrian liberar tierras para la agricultura y permitiria que los bosques
suministraran agua potable para las poblaciones del futuro. Mantener la mitad de la isla cubierta de
bosques es un objetivo razonable para mantener la calidad de vida durante los préximos 100 afos.

De los tres escenarios, el que mds incertidumbre genera es el cambio climdtico. La temperatura
media atmosférica y las precipitaciones pueden variar y, en consecuencia, el clima puede volverse
mds intenso y, quizds, pueden producirse huracanes con més frecuencia. Estos cambios, sin duda,
afectarian los bosques, pero los cambios no se producen sin precedentes, ya que la biota experi-
ment6 un cambio climdtico antes y los procesos de sucesién y adaptacién le permitirdn lidiar con
los cambios que se produzcan. Mediante investigaciones y observaciones continuas, los cientificos
y los responsables de la gestién de tierras pueden comprender el cambio climético y ajustar los
procedimientos de gestién para atenuar sus efectos.

Un escenario relacionado con un cambio politico afectard a la isla en general. De acuerdo con
algunos escenarios politicos, se prevé el retorno del Bosque Nacional El Yunque al gobierno de
Puerto Rico. En ese caso, las negociaciones entre el gobierno federal y el gobierno de Puerto Rico
determinardn el marco institucional conforme al cual se gestionard el Bosque Nacional El Yunque.
No obstante, se supone que los bosques de la sierra de Luquillo y otros bosques publicos continua-
ran protegidos, ya que es probable que el pueblo de Puerto Rico asi lo exija. Ademds, se tuvo en
cuenta a El Yunque, junto con otros 22 sitios, para incluirlo en la designacién de las 7 maravillas
naturales mds importantes del mundo, hecho que, de por si, justifica su conservacién permanente.

La falta de disponibilidad de combustibles fésiles para impulsar la economia (ya sea por el aumen-
to de los precios o por el agotamiento de las reservas mundiales) es una amenaza mds grave para la
conservacién de los bosques ya que podria obligar al gobierno a aumentar la produccién agricola
y el uso de los bosques para generar lefia. Esta posibilidad forma parte de un escenario de volver
al futuro, que se caracterizé por altas tasas de deforestacion y la sobreexplotacién de los bosques.
Una gran diferencia con respecto al futuro es que tendriamos una mayor reserva de conocimiento
para gestionar los bosques. Sin embargo, la isla también estarfa mds poblada, lo cual complicaria
el escenario de conservacién. Claramente, lograr la sostenibilidad ante un suministro reducido de
combustibles fésiles serfa muy dificil; ademads, este escenario quizds sea el mayor desafio que debe-
ran enfrentar los conservacionistas, los cientificos y el gobierno durante los préximos 100 afios.
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Arroyo con agua cristalina que se origina en el Bosque Nacional El Yunque (2008)

Escarabajo del Bosque Experimental de Luquillo (2007)

CON RESPECTO AL BOSQUE NACIONAL

El Bosque Nacional estd comenzando el nuevo siglo con un nuevo
nombre: Bosque Nacional El Yunque. El bosque continuard brin-
dando servicios fundamentales a Puerto Rico; el agua se convertird
en uno de los servicios mds importantes que brindard ante el creci-
miento de la poblacién de la isla. También continuard albergando a
los espacios abiertos inmaculados de la isla y a la concentracién mds
rica de especies de plantas, animales y recursos bidticos. Se controlard
el acceso de vehiculos al bosque para minimizar la contaminacién del
aire y la congestién en las dreas recreativas que cada vez son mds po-
pulares. La gestion forestal protegerd cada vez mds la base de recursos
naturales, como lo demuestra la designacién del Area silvestre El Toro
y de los rios salvajes y paisajisticos. Los rios que se encuentran dentro
del bosque continuardn manteniendo su exclusividad en el Caribe
debido a la sanidad y a la calidad del agua que contienen y a sus
recursos bidticos. Las mayores amenazas para el bosque continuardn
siendo la urbanizacién sistemdtica que se produce en los alrededores
y los posibles escenarios climdticos en todo el mundo. Los cientificos
creen que cualquier cambio climdtico dard lugar a que los tipos de
vegetacion del bosque se desplacen por el gradiente de elevacién. Las
precipitaciones podrian disminuir a causa de la expansién de las dreas
urbanas en las tierras bajas de la sierra de Luquillo.



CON RESPECTO A LA INVESTIGACION

El programa de investigacién del Servicio Forestal del USDA de Puerto
Rico continuard evolucionando para mantener su nivel de excelencia
en términos de innovacién. A pesar de que los cientificos continuardn
midiendo el crecimiento de los drboles y estudiando las especies en
peligro de extincién y otros animales salvajes, la investigacién también
incluird nuevos estudios que aborden los problemas que trascienden los
limites del bosque nacional. En el futuro, la conservacién de los recursos
naturales se verd afectada por fenémenos en todo el mundo y a gran
escala con dimensiones e interacciones complejas y temporales. Entre
los ejemplos de estos fenémenos, se incluyen cambios potenciales en el
clima, mayor frecuencia de huracanes, condiciones fluctuantes que con-
ducen a sequias extremas o inundaciones, invasion de especies exdticas y
cambios rdpidos en el uso y en la superficie de la tierra. Estos problemas
impulsardn a los cientificos a abordar dreas nuevas de investigacién. En
anticipacion a estos eventos, actualmente, los cientificos del Instituto
Internacional de Dasonomia Tropical se enfocan en la funcién que
cumplen a nivel mundial los bosques tropicales y analizan los cambios
provocados por la deforestacién y la tala. Actualmente, el Instituto se
enfoca en la biologfa de los suelos, una frontera ecoldgica nueva. Los or-
ganismos del suelo regulan los procesos de descomposicion y el ciclo de
nutrientes de los ecosistemas tropicales. Para la conservacién de los pai-
sajes es necesario utilizar aplicaciones de investigacién innovadoras que
incluyan tecnologfas nuevas de deteccién remota junto con sistemas de
modelado por computadora e informacién geografica. Los laboratorios
modernos de quimica permiten estudiar el ciclo de los nutrientes y la
quimica de los bosques tropicales. El Bosque Experimental de Luquillo
y el Bosque Experimental Estate Thomas (en Santa Cruz, Islas Virgenes
de Estados Unidos) establecerdn redes con otros bosques experimentales
de la regién y de Estados Unidos con el fin de ayudar a comprender los
cambios ambientales y la adaptacién de los gradientes a gran escala y
para monitorear cémo reacciona la Tierra ante las actividades de los seres
humanos. Los estudios de los sistemas socioecoldgicos de las ciudades
serdn mds predominantes.

Helen Cortés y Edward Camacho, técnicos del Servicio Forestal del USDA y estudiantes
universitarios, ayudan a reunir datos de investigacion en el bosque de pterocarpus en
la Reserva Natural de Humacao (2006).

Técnicos de investigacion de la Universidad de Puerto Rico que reiinen datos en El
Verde, Bosque Experimental de Luquillo (2007)
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CON RESPECTO A LA SILVICULTURA
ESTATAL Y PRIVADA

En el futuro, el establecimiento de asociaciones y coaliciones entre el
gobierno y los ciudadanos privados, las comunidades y las organiza-
ciones no gubernamentales aumentard de manera considerable. La so-
ciedad se dard cuenta de que el gobierno por si solo no puede resolver
los problemas de conservacion y desarrollo sostenible. El empodera-
miento publico es necesario cuando el gobierno actiia como modera-
dor o facilitador y como centro de conocimiento. Un buen ejemplo
es la interaccion entre el Instituto y Casa Pueblo, una organizacién no
gubernamental que se encuentra en las montafias centrales de Puerto
Rico. A través de una asociacién con el Instituto, Casa Pueblo lidera
a cientos de terratenientes en un movimiento sobre el cuidado de la
tierra a través del cual la iniciativa privada asume el liderazgo a la hora
de alcanzar la calidad ambiental y las condiciones sostenibles para las
comunidades. Los cientificos del Instituto colaboran al llevar a cabo
investigaciones sobre el valor de los servicios que prestan los ecosiste-
mas naturales. En estas iniciativas, los programas de silvicultura esta-
tal (Estado Libre Asociado) y privada se concentran en los recursos y
atraen a otras agencias gubernamentales estatales y federales con el fin
de que colaboren con Casa Pueblo. Se espera que la efectividad de los
programas gubernamentales aumente ya que las iniciativas se enfocan
en los intereses de aquellos que reciben los servicios.

Una lagunay el bosque de manglares rodeado de la zona urbana en el area
metropolitana de San Juan (2007)

Jui de Puerto Rico (2007) Smokey Bear ayuda a transmitir el mensaje de conservacion a la juventud local (2007)



COOPERACION INTERNACIONAL

La unidad de Cooperacién Internacional (/nternational Cooperation,
IC) del Instituto se expandird a medida que aumente la demanda de
personal con conocimientos especializados en dreas como asistencia
técnica, investigacion y transferencia de tecnologia. Se continuard
reconociendo al Instituto como un lider en conservacion a nivel
mundial que asiste a las personas y como la tinica unidad de campo
dentro del Servicio Forestal del USDA que se dedica a los problemas
de conservacidn tropicales e internacionales. La unidad de IC conti-
nuard desarrollando asociaciones con clientes de todo el mundo, tan-
to en el sector ptblico como en el privado, y coordinard actividades
internacionales con cientificos del Instituto. Ademds de proporcionar
experiencia a las agencias gubernamentales de EE. UU., tales como la
Agencia de Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID)
y el Departamento de Estado de Estados Unidos, la unidad también
trabajard en estrecha colaboracién con organizaciones internacionales
de donantes, tales como el Banco Mundial y la Organizacién de los
Estados Americanos, organizaciones internacionales sin fines de lucro
y comunidades locales. El personal de la unidad continuara trabajan-
do en asignaciones a largo y corto plazo con la USAID y ampliando
su alcance en varias dreas; también continuard brindando apoyo
técnico para llevar a cabo seminarios, conferencias y encuentros inter-
nacionales, tales como los Encuentros de Silvicultores del Caribe, la
Sociedad Mesoamericana de Biologfa y Conservacién, y la Conferen-
cia de la Alianza Mesoamericana de Ecoturismo. La asistencia técnica
que brinda la unidad de IC se basar4 en la demanda y hard hincapié
en las tendencias y las necesidades actuales, mientras se anticipa y se
prepara para cumplir con las obligaciones del futuro en dreas como el
cambio climdtico, la proteccién de cuencas y las especies invasoras y
en conectar a los jévenes y a las comunidades con el mundo natural.

La unidad de IC del Instituto brinda asistencia técnica a todo el Caribe y América
Latina. En esta fotografia, ayudan a pequefas granjas en un proyecto de carreteras
rurales en Guatemala (1990).

En esta fotografia, observan a los agricultores locales mientras aprovechan los troncos
caidos en Dominica (1990).
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CON RESPECTO A LOS BOSQUES DE PUERTO RICO

Los bosques de Puerto Rico del futuro serdn diferentes de los bosques
de hoy en dia, al igual que los bosques de hoy en dia son diferentes de
los del pasado. Este escenario del futuro surge de tres razones princi-
pales: primero, debido a que las condiciones ambientales contintian
cambiando a medida que los seres humanos amplian el alcance y la
intensidad de las actividades que realizan. Los bosques reaccionan
ante estos cambios. En segundo lugar, la mayoria de los bosques de
Puerto Rico son bosques secundarios, bosques que todavia son jévenes
(tienen menos de 100 afos) y que atin estin cambiando y maduran-
do. En tercer lugar, la introduccién y la naturalizacién de las especies
(plantas y animales) cambian la composicién de las especies de los
bosques y forman bosques nuevos que son diferentes de los del pasa-
do. Estas introducciones y fenémenos de naturalizacion continuardn
en el futuro y, por lo tanto, provocardn que los bosques cambien.

1 | F
Bosque estatal de la isla de Mona (1987)

Atardecer en el bosque estatal de Guanica (1987)

-

Lagartija anolis (2007)



Una bandada de garcetas grandes volando por la costa de Puerto Rico (2006)

GENERAL

El futuro suele ser emocionante: es dificil de anticipar y siempre es-
peramos que suceda lo mejor. Sin embargo, hoy en dia estd claro que
el futuro presentard una caracteristica que se aceleré durante més de
100 anos de historia del Servicio Forestal del USDA en Puerto Rico:
el ritmo del cambio. Sabemos que el futuro nos traerd cambios rela-
cionados con las condiciones ambientales, los tipos de bosques, los
niveles de actividad humana; en resumen, cambios en casi cualquier
pardmetro que decidamos medir. Estos cambios implican que, ahora
mds que nunca, la investigacién serd fundamental para alcanzar el
éxito en la conservacién de los bosques. A través de la investigacion,
podemos anticipar las consecuencias de los cambios. Los cambios
también implican que debemos mantener una forma de pensar
flexible y anticiparnos a los hechos de modo que podamos tener éxito
tanto en el cuidado de la tierra y en la atencion a las personas en los
préximos cien anos como lo tuvimos en los tltimos cien anos.

El arbol de helecho y las hojas de Cecropia son los protagonistas del dosel arbéreo en
los lugares abiertos y soleados en el Bosque Experimental de Luquillo (2007).

191



-
P

-

ED
et
Fi

3
¥

‘“-ur




LISTA DE LECTURAS
RECOMENDADAS

Ackerman, J.D. 1992. The orchids of Puerto Rico and the Virgin
Islands (Las orquideas de Puerto Rico e Islas Virgenes).
San Juan: The University of Puerto Rico Press. 168 p.

Joglar, R.L. 2005. Biodiversidad de Puerto Rico: vertebrados
terrestres y ecosistemas. San Juan: Editorial del Instituto de
Cultura Puertorriquefa. 563 p.

Litde, E.L., Jr.; Wadsworth, EH. 1964. Common trees of Puerto Rico
and the Virgin Islands (Arboles comunes de Puerto Rico y las
Islas Virgenes). Agriculture Handbook No. 249. Washington,
DC: Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de
EE. UU. 548 p.

Lépez, Marrero, T.d.M.; Villanueva Colén, N. 2006. Atlas
ambiental de Puerto Rico. San Juan: La Editorial Universidad
de Puerto Rico. 160 p.

Miller, G.L.; Lugo, A.E. 2009. Guide to the ecological systems of
Puerto Rico (Guia de los sistemas ecoldgicos de Puerto Rico).
Gen. Tech. Rep. IITF-GTR-35. San Juan: Servicio Forestal
del Departamento de Agricultura de EE. UU., Instituto
Internacional de Dasonomia Tropical. 437 p.

Raffacle, H.A. 1989. Guide to the birds of Puerto Rico and the Virgin
Islands (Guia sobre las aves de Puerto Rico y las Islas Virgenes).
1983, ed. Princeton: Princeton University Press. 255 p.

Rivero, J.A. 1978. The amphibians and reptiles of Puerto Rico
(Los anfibios y reptiles de Puerto Rico). San Juan:
The University of Puerto Rico Press. 148 p.

Robinson, K. 1997. Where dwarfs reign: a tropical rain forest in
Puerto Rico (Donde reinan los bosques enanos: un bosque
tropical en Puerto Rico). San Juan: The University of
Puerto Rico Press. 241 p.

193






BIBLIOGRAFIA CITADA

Abbad y LaSierra, I. 1788. Historia geogréfica, civil y politica de la
isla de San Juan Bautista de Puerto Rico.

Baik, L.C.; Sotrde, Y.N. 2005. Cultura La Hueca. Museo de
Historia, Antropologia y Arte, Universidad de Puerto Rico,
Recinto de Rio Piedras. [Se desconoce el nimero de pdginas].

Curet, L.A. 2005. Caribbean paleodemography: Population,
culture, history, and sociopolitical process in ancient Puerto Rico
(Paleodemografia caribefia: poblacién, cultura, historia y
proceso sociopolitico del antiguo Puerto Rico). Tuscaloosa:

University of Alabama Press. 271 p.

Davis, G.W. 1902. Military government of Porto Rico from October 18,
1898, to April 30, 1900 (Gobierno militar de Puerto Rico desde el
18 de octubre de 1898 hasta el 30 de abril de 1900). Washington,
DC. http:/fwww.loc.gov/rr/hispanic/1898/slaves.html.
(13 de mayo de 2013).

Gould, W., et al. 2007. Puerto Rico Gap Analysis Project — Final
Report (Proyecto de andlisis de las brechas en Puerto Rico:
informe final). Mosct, ID y Rio Piedras, PR: Servicio Geoldgico
de Estados Unidos y Servicio Forestal del USDA, Instituto
Internacional de Dasonomia Tropical. 159 p. y apéndices.

Helmer, E., ez al. 2002. Mapping forest type and land cover of
Puerto Rico, a component of the Caribbean biodiversity hotspot
(Mapeo del tipo de bosque y la superficie terrestre de Puerto
Rico, un componente del foco de la biodiversidad del Caribe).
Caribbean Journal of Science. 38:165-183.

Helmer, E.H.; Ruzycki, T.S.; Benner, ].; Voggesser, S.M. ez al. 2012.
Detailed maps of tropical forest types are within reach: Forest tree
communities for Trinidad and Tobago mapped with multiseason
Landsat and multi season fine-resolution imagery. (Los mapas
detallados de los tipos de bosques tropicales estdn a su alcance:
las comunidades de drboles forestales de Trinidad y Tobago se
registran a través de imdgenes Landsat de varias estaciones e
imdgenes de calidad de varias estaciones). Forest Ecology and
Management. 279: 147-166. http://www.elsevier.com/locate/
foreco. (30 de septiembre de 2013).

Jiménez de Wagenheim, O. 1998. Puerto Rico: an interpretive
historia from Precolombino times to 1900 (Puerto Rico: una
historia interpretativa desde la época precolombina hasta

1900). Princeton: Markus Wiener Publishers.

Litde, Jr., E.L.; Wadsworth, EH. 1964. Common trees of Puerto Rico
and the Virgin Islands (Arboles comunes de Puerto Rico y las
Islas Virgenes). Agriculture Handbook No. 249. Washington,
DC: Servicio Forestal del USDA.

Morales Carrién, A. 1984. Puerto Rico: A political and cultural history
(Puerto Rico: una historia politica y cultural). Nueva York,

NY: W.W. Norton and Company. 400 p.

Museo de Historia, Antropologfa y Arte. 2006. Culturas indigenas de
Puerto Rico. Museo de Historia, Antropologia y Arte, Universidad
de Puerto Rico, Recinto de Rio Piedras. pags. 8, 11, 23, 27.

Picé, E 2006. History of Puerto Rico: a panorama of its people
(Historia de Puerto Rico: un panorama sobre sus habitantes).
Princeton: Markus Wiener Publishers.

Ramos Gonzilez, O. 2003. Manto de oscuridad nocturna: patrimonio
natural olvidado. San Juan, PR. Acta Cientifica vol. 17.

Ramos, O.; Lugo, A.E. 1994. Mapa de la vegetacién de Puerto
Rico. Acta Cientifica. San Juan, PR. 8(1-2): 63-66.

Redenbacher, W. 1890. Lehrbuch der Weltgeschichte oder Die
Geschichte der Menschheit. Slaves being transported in Africa
engraving (Grabado de esclavos que estdn siendo transportados
en Africa) [Se desconocen el editor y el nimero de paginas].

Robinson, K. 1997. Where Dwarfs Reign: A tropical rain forest in Puerto
Rico (Donde reinan los bosques enanos: un bosque tropical en

Puerto Rico). San Juan, PR: Universidad de Puerto Rico. 241 p.

Robiou Lamarche, S. Tainos y Caribes. 2005. San Juan: Editorial
Punto y Coma. 288 p.

Rouse, 1. 1992. The Tainos: rise and decline of the people who
greeted Columbus (Los tainos: ascenso y declive de los pueblos
que recibieron a Colén). New Haven (Connecticut): Yale
University Press. 224 p.

Siegel, PE., ed. 2005. Ancient Borinquen: Archaeology and
Ethnohistory of Native Puerto Rico (Antiguo Borinquen:
arqueologia y etnohistoria del Puerto Rico nativo). Tuscaloosa:

University of Alabama Press. 423 p.

Snyder, N.ER., ez al. 1987. The parrots of Luquillo: natural history
and conservation of the Puerto Rican Parrot (Las cotorras de
Luquillo: historia natural y conservacién de las cotorras
de Puerto Rico). Camarillo, CA: Western Foundation of
Vertebrate Zoology (Fundacién Occidental de Zoologia de
Vertebrados). 384 p.

Wilson, S.M., ed. 1997. The indigenous people of the Caribbean
(Los pueblos indigenas del Caribe). Gainesville: University Press
of Florida. 253 p.

195



196

CREDITOS DE

FOTOGRAFIAS
(EN ORDEN ALFABETICO)

Ariel Lugo: p. 136 (derecha).
Edward Camacho: p. 101, p. 129, p. 156 (derecha).

Frank H. Wadsworth: p. 32, p. 53, p. 68, p. 75, p. 95 (abajo),
p. 97 (izquierda), p. 111, p. 113.

George Albert Gerhart: p. 51, p. 56, p. 60, p. 61 (derecha),

p. 70, p. 72 (centro y derecha), p. 76, p. 88 (al medio y a la derecha),
p- 89, p. 90 (derecha), pags. 91-94, p. 96, p. 99, p. 102, p. 114,

p. 122 (abajo a la izquierda), p. 123 (izquierda).

Premio Ambiental Goldman: p. 168.

Jerry Bauer: portadas, p. 2, p. 5 (la cuarta desde arriba), p. 6, p. 8,

p. 10, p. 12, p. 16, p. 18 (arriba y abajo), pags. 19-22, p. 23,

pags. 25-28, p. 37, p. 38 (derecha), pags. 40-42, p. 45, p. 48,

p. 50, p. 52, p. 55, p. 58, p. 61 (izquierda), p. 76 (derecha), p. 77
(derecha), p. 78 (derecha), p. 79, p. 81, p. 86, p. 97 (abajo a la
derecha), p. 103 (derecha), p. 110, pdgs. 117-121, p. 123 (derecha),
p. 124, p. 125, p. 126, p. 132, p. 134, p. 135 (abajo), p. 136
(medio), p. 137 (izquierda), p. 138, p. 139, p. 140 (derecha),

p. 141, pdgs. 143—145, pdgs. 150-155 (los derechos de autor de las
fotografias que figuran en las pags. 152-153 le pertenecen a Jerry
Bauer; las fotografias no son de dominio publico), pags. 152-153,
p. 156 (izquierda), p. 158, p. 159, p. 160, pags. 162-164, p. 165
(linea de tiempo), p. 166 (linea de tiempo), p. 167, p. 168 (derecha),
p. 169, p. 182, p. 184, pdgs. 186-192, p. 194.

Biblioteca del Congreso: p. 64, p. 71, p. 72 (linea de tiempo),
p- 73, p. 76 (linea de tiempo).

Marvin Térrez: p. 163.

Mike Morel: p. 135 (arriba).

Servicio de Parques Nacionales: p. 53 (linea de tiempo).

Neysha Bauer: p. 5 (tercera desde arriba), p. 116, p. 128, p. 148.

Revista de Agricultura de Puerto Rico: p. 78 (medio).

Taylor E Lockwood: p. 165 (izquierda, arriba y abajo).

Universidad de Puerto Rico: p. 18 (linea de tiempo), p. 19
(linea de tiempo), p. 20 (linea de tiempo), p. 21 (linea de tiempo).

Comisién de Energia Atémica de EE. UU.: p. 134 (linea de tiempo).

Fotografia del Servicio Forestal del USDA: p. 5 (segunda desde
arriba), p. 38 (izquierda), p. 74, p. 78 (linea de tiempo), p. 80,

p. 84, p. 87, p. 88 (linea de tiempo), p. 90 (linea de tiempo),

p. 95 (arriba), p. 96 (arriba), p. 97 (linea de tiempo), p. 98,

p. 103 (izquierda), p. 108, p. 110 (linea de tiempo), p. 114, p. 115
(linea de tiempo), p. 120 (linea de tiempo), p. 122 (arriba), p. 127,
p- 136 (linea de tiempo), p. 137 (linea de tiempo), p. 140 (linea de
tiempo), p. 142, p. 144 (linea de tiempo), p. 153 (linea de tiempo),
p. 154 (linea de tiempo), p. 157, p. 159 (linea de tiempo), p. 161,
p. 163 (linea de tiempo), p. 166 (derecha), p. 168 (medio).

Western Foundation of Vertebrate Zoology: p. 115, p. 151.

Se cree que las siguientes imdgenes pertenecen al dominio publico:
p- 23 (linea de tiempo, arriba), p. 24, p. 27 (linea de tiempo),

p- 34, p. 38 (izquierda), p. 39 (izquierda), p. 41 (linea de tiempo),
p. 42 (linea de tiempo), p. 43, p. 44, p. 50, p. 54, p. 59, p. 64,
pags. 73—74, p. 77, p. 79 (linea de tiempo), p. 80, p. 103, p. 105,
p. 167, p. 172.

CREDITOS DE

[ILUSTRACIONES
(EN ORDEN ALFABETICO)

Arturo Morales Carrion: p. 43.

Hansen BCN: p. 42 (linea de tiempo).

Jerry Bauer: p. 25.

Jorge Paniagua: p. 13, p. 18, p. 26, p. 29, p. 65.

Biblioteca del Congreso: p. 35, p. 36, p. 39, p. 57, pdgs. 62-63.
Marina de EE. UU.: p. 52 (linea de tiempo).









